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مدى تأثير التصوير الفوتوغرافي تحت الماء في إظهار حقيقة الطبيعة البيئية  

 تآثيرها علي السياحهكائنات البحرية وتوثيقها ولل

 

Underwater photography Influence exploring and document 

the reality of the marine environmental nature And the 

extent of their impact on tourism 
 

 م.د/ محمد حسين محمد عيسي 
 أكتوبر  6ية الفنون التطبيقية بجامعة مدرس الفوتوغرافيا والسينما والتليفزيون كل

 ملخص البحث: 
عندما ظهرت المقولة بأن الصورة ليست كالأصل لتمييزها بخاصية البقاا  الزمناو جميمياد        

أهميتها ليس فقا  لكوههاا جقيقاة علاى   يةوغرافالفوملعنصري الزمان جالمكان مما أعطى للصورة  

ة متأهية جدقيقة للبيئة الموجودة محت الما  لا يمكن أن جقوع الحدث جإهما أماحت القدرة علو دراس

مكون متاحة جقت جقوع الحدث ، جمع التطورات المتلاحقة للتقنياات الرقمياة التاو أدت للحصاو  

ة مع الكم الهائل من مواقع التواصل الاجتماعو فقاد على الصورة الفوموغرافية محت الما  متزامن

رعة جفاعلياة باين كالان مان ال اواص المصاور ج  ابكات سهلت هشر ملك الصور بكل سهولة جسا

 الاهترهت جالمتلقو.

 مشكلة البحث: 
فرضت الصورة الفوموغرافية محت الما  هفسها علو العلوم البيئية فهو جز  لا يتيازأ مان        

  البحريااة جالشااعم المرجاهيااة جإن كاهاات هااو التوقيااا الأكباار جمعرياا  اليمهااور موقيااا الأحيااا

لبيئة فو عالم البحار التو لام يعرفهاا الكريار جلكنهاا ميااع قطااع كبيار مان المتطلعاين بالطبيعة ا

ن فااو البحااوث البيئيااة محاات المااا  بمااا يركااز علااو إهتااا  صااور  لليااز  الخاااص بالبيئااة ج اصااتا

 بشكل مرالو جمبهر لتياع اليمهور لزيادة السياحة.  فوموغرافية محت الما 

 هدف البحث: 
مان  الفوموغرافية الملتقطة محت الما لوصو  للبنا  الكامل لمستوي الصورة يهدف البحث ل       

 لا  مفردات ل تهاا جأساس مصاميمها ج ارت إهتاجهاا جموظيفهاا جهشارها جمادي ماأقير المتلقاو 

 لزياده أعداد السياحبها.

  Keywords دالة:ات الالكلم

                                                              Underwaterمحت الما  

 Underwater housed cameras عاز  كاميرا التصوير محت الما 

 Domo port عدسات ملحقة للتصوير محت الما 

 coral reefs                                                          الشعم المرجاهية
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 مقدمة: 
 

جاع السياح هو الصورة الفوموغرافية جلاسيما أن  من العناصر الأساسية للتنمية السياحية ج     

جامياهات السائحين جالتآقير    محت الما  لما لها من جاع أفكار  مكون هو ملك الصورة الملتقطة

لهم جا لاعهم علو الم ريات السياحية جامكاهيامها  فو الاسوات السياحية جمحسين الصورة الاهنية  

الخلا جمناظرها  بزججمالها  جإقناعهم  إليها.بة  منهم  عدد  أكرر  جاع  جمحاجلة  ( 39ص1)يارمها 

فالصورة الفوموغرافية الملتقطة محت الما  هو جسيله إمصا  مستخدم فو التنشي  السياحو جالتو  

السياحية ج المقومات  متمتع  بدجرها مركا على جميع  الما  ،فمصر  السياحو محت  الياع  منا ا 

الما  لا محت  العالمبمميزات عديدة جمحميات  بيعية  فو  لها  مريل  ممتلئ  (66ص  2)موجد  ،جالتو 

بالكنوز النادرة من العصور التاريخية القديمة المختلفة كالآقار الموجودة بالأسكندرية التو يرجع  

الفرهسية   الحملة  عصر  إلى  أسماك (132ص  2)ماريخها  من  المتنوعة  البحرية  الكائنات  جكالك 

 حالم بحرية لا يوجد مريل لها.كما أن هناك صور هادرة ج عم مرجاهية ذات الألوان المبهية ج 

موضح  بيعة جعالم الحيوان محت الما  يهتم بها الباحرون فو علوم الحيوان جاليولوجيا جكيفية 

لاز  كما يهتمو بكيفية استخرا  الإسفنج جاللؤلؤ  مطور الصخور محت الما  كنشا  البراكين جالز

لوحات اليمالية الخلابة لا بد من موافر عدة هقا  ييم جالمرجان من قاع البحار جلإبراز ملك ال

 ( 53ص 3)امباعها فو التصوير محت الما .

 الصعوبات التو مواجهه عملية التصوير محت الما : -1
نا نواجهه العديد  لمائي عن الوسيط الهوائي مما تجعل تختلف الصفات الفيزيائية للوسيط ا        

وم بحلها تباعاً من أجهزة ومعدات وكذلك فريق العمل  من المشكلات أثناء التصوير والتي نق 

الذي يستخدم تلك المعدات ،ولهذا فإن طبيعة المصور تحت سطح الماء تختلف عن طبيعته على  

لرياضة الغوص حيث أنه بخلاف معدات سطح الأرض بالإضافة إلى ضرورة إجادة المصور 

 ( 22-21ص  3) التصوير التي يحملها يزيد عليها معدات الغوص.

  بيعة الضو  جا تلافه فو الما : -1-1

عرف العالم بلاهك الضو  أهة عبارة عن موجات جمن  لا  ذلك اكتش  العالم اينشتين أن        

ع فو  كل حزم مركزة مسير فو الضو  يسير فو  كل كميات ص يرة من الفوموهات جالتو متيم 

هاة الفوموهات لها  اقة حركية  الفراغ جبهاا فإن أي حزمة ضوئية لها مردد ج و  موجو أي أن  

فيه  ينتقل  الاي  الوسي   بت ير  مت ير  فهو  قابتة  ليست  الضو   فإن سرعة  هنا  جمن  جكمية حركة 

اك غباران مرلان أج يسير فو الضو  جيكون بسرعته القصوى عندما يسير فو الفراغ أما اذا كان هن

هتيية مصادم فوموهات الضو  إهكسار  له عملية  الوسي  الآ ر    جس  مائو فيحدث  بيزيئات هاا 

جيسمو بمعامل اهخفاض سرعة الضو  جالاي يعتمد على دليل اهكسار الوس  جالتو مكون قيمتة  

ن بينما    1ارع  أي ما يق  1.0003الصحيح فديل اهكسار الضو  فو الهوا  هو    1أكبر من ا   مقريبا

هو   الما   فو  الضو   اهكسار  الم  1.33دليل  فو  الضو   سرعة  مكون  القاهون  جبهاا  حسم  ا  

  = الما   فو  الضو   سرعة  فإن  الوس (  اهكسار  الضو /دليل  سرعة  قابت   = )السرعة 

 .(705ص4)متران فو الراهية. 225407863=   1.33/ 299792458
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 : Reflaction الضوء كاسنعإ ظاهرة  -1-1-1

 اهحراف أهه على الضو  اهعكاس يعرف        

 اصطدامها  هتيية مسارها عن الضوئية الأ عة

 على قدرة السطح لهاا يكون بحيث  عاكس، حبسط

 السطح   بيعة على جمعتمد  ، الضوئية  الأ عة عكس

 الضو  ججهة محديد  يتم  لاله  من حيث  العاكس،

زاجية  أن  علو  ينص  الاهعكاس  فقاهون  المنعكس 

 .(28-26ص3) لسقو  = زاجية الاهعكاسا

 

 : Refraction الانكسار ظاهرة  -1-1-2

 جس  من  الضو   اهتقا  عند  محدث  التو االفيزيائية الظواهر من كسار الاه ظاهرة معتبر       

 فو يتسبم  مما أ ر  فاف جس  إلى  فاف

 الضو  اهتقا  ، مرل مساره عن  الضو  اهحراف

 ظاهرة محدث  العكس   أج  الما ، إلى الهوا  من

 كل فو الضو  سرعة ا تلاف بسبم  الاهكسار

 ما أكبر الضو  سرعة فتكون   فيه يمر جس 

ن  مساجي ج الهوا ، فو  يمكن  ، m/s83x10 مقريبا

الما  مما يقلل من الحزمة  فو سرعته مقل  لكن ج

الضوئية فيه جهاا يؤدي الو اهحراف الضو  عند 

وا  ججس  الما  فيت ير عندة الامتداد الموجو مع  سطح الما  جهو السطح الفاصل بين جس  اله

 ( 84-81ص2). قبوت التردد 

 :الظاهري العمق  -1-1-3

 معدهية عملة  إلى النظر أج  مرلان  سباحة كحمام سائل به إها  قاع فو جسم  إلى النظر عند        

 إلى الما  سطح فوت من  النظر أج  ، ما  به  كوع  قاع فو

 من أقل عما على ميسال هرى فإهنا الما  فو غارت  صندجت

 أج  اليسم من الصادر الضو  أن  بسبم  ذلك ج الحقيقو العما

 جبما العمود  عن  بعيدان  الهوا  إلى اهتقاله ند ع سينعكس الصندجت

 إليها الواردة الأ عة امتداد  على اليسم صورة مرى العين أن

 على الصندجت أج لليسم )ظاهرية( مقديرية صورة مرى  فإهها

 .الظاهرى بالعما يسمىجالاي   الحقيقو االعم من أقل عما
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 : الطيفي متصاصالإ و الضوء تشتت ظاهرة  -1-1-4

 عند  الشمس ضو   اهكسار إلى  يؤديّ الهوا  فو عنها الما  فو الضو  سُرعة  تلافا إن       

 جمشتته جيتم امتصاصه  ، الوسطين بين  الفاصل السطح ا تراقه

أقل الما  فو الموجودة الصلبة اليزيئات  قبلَ من ذلك بعد   فهو 

 المائو الوس  يكون أن جهادران  الهوا ، من كبير حد  إلى  فافية

ن   الما  أن كما  البصرية  واصه  على مؤقر به المايبة  اد فالمو هقيا

 المواد  من الكرير جيحمل الهوا ،  من بكرير أعلى جلزججته كرافته

 على ركبي بشكل عضوية مما يؤقر جال ير  العضوية، به العالقة

 امتصاص   يتم حيثُ  ، به الرؤية جهقا  للما  البصرية  الخواص 

 سطح من الأجلى متارأ العشر  فو للضو  المرئو الطي  مُعظم

 متر 150 عُما أبعد من إلى يصل أن الضو  يستطيع جلا  الما ،

ن مقريب  مشتت  إن   .الشوائم  من  الى الما  كان  إن حا  فو حتىّ ،ا

 ، له الموجيةّ الأ وا   على يعتمد  هامتصاص أج الما  فو الضو 

 م10 حد  إلى كالأحمر يخترت الطويلة الموجيةّ الأ وا  إن   حيثُ 

ن جالبرمقإلىمق  إلى يخترت م بينما الأصفر20 حد  إلى يخترت ريبا

مخترت30 حد   لاموجيّة للأ وا  منه أقلّ  عُمُا إلى  الما  م 

 أن مكنمال من جالتو جالأ ضر، جالأزرت، كالبنفسيو، القصيرة

ن  أكرر أعمات إلى مصل  ( 722:   705ص 4)الما . فو اهخفاضا

باهاا  ل كل  و   جالأ ضريظهر  الأزرت  من  لا   .للون  فق   عمودينا  اللون  فقدان  يزيد  لا 

ا عديمة  أيضن الكاميرا  البعيدة عن  الموضوعات  أفقينا ، بحيث مظهر  ا  أيضن الما  ، جلكن  عمود 

المعالم جاضحة  جغير  ايحدث   .اللون  ملك هاا  مرل   ، يبدج  ما  على  الصافية  المياه  فو  لتأقير 

 (8/ 24-5).ية المداريةالموجودة حو  الشعاع المرجاه

 الضو  ج الضو  فو الهوا ، سلوك بين أ تلاف  هناك أن من الخصائص السابقة جهستنتج       

 لامتصاص  هتيية الما  محت  كمية الإضا ه فو كبير فقدان يحدث  أهه  جرأينا الما ، سطح  محت 

 بعض  فى د فق فينتج الصورة جودة على ذلك جيؤقر, الإضا ة هاه من  جز  مشتيت  ج جاهعكاس

 .الحدة فى التباين جفقد  فى جفقد  اللوهية الدرجات 

 معدات الغوص:  -2-1

لكو يتم التكي  مع الوس  المائو لا بد من        

موفر معدات ميعل عملية ال وص ملائمة جسهلة  

ى له التقا  الصور محت الما   للمصور حتى يترن

 .( 8/ 26-12) بأريحية جسهولة

 : معدات أساسية للغوص -2-1-1

يتضح  كما  أساسية  معدات  ججود  من  بد  لا 

محت   جالتصوير  ال وص  عملية  لإممام  بالمنظر 

 الما  جالتو متلخص فو الأجزا  التالية.
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 أجزاء رئيسية يمكن استخدامها فوق الماء: -2-1-1-1

جالتو بدجرها مساعد ال واص فو الطفو :Snorkels  التنفس السطحوة  أهبوب -2-1-1-1-1

 وص فو العما لكو يترنى له أ ا النفس عن  ريا ملك الأهبوبه دجن  علو سطح الما  دجن ال

البلاستيك   من  مصنوعه  بالفم  موضع  قطعة  عن  عبارة  جهو  السنوركل  عمل  عند  رأسه  رفع 

بالأسنا عليها  العض  لسهوله  حولو  جالمطا   بأهبوبه  ولها  متصلة  من   40ن  مصنوعه  سم 

 البلاستيك المقوى جالسيليكون.

هو الوسيلة التو مسمح بالرؤية دا ل الوس  المائو جلكنها  :Maskesرة  النظا-2-1-1-1-2

جلكو   دا لها  الض    لمعادلة  جذلك  الأه   يايد عليها غطا   السباحة حيث  هظارة  مختلفة عن 

الم  بخار  من  منظيفها  بالعدسة  يسهل  مسمى  زجاجيه  ججهه  لوحه  من  مكوهة  جهو  ججد  إن  ا  

ال عالية  مادة  من  مصنع  أن  ييم  حافة  جالتو  يحدها  جالتو  الرؤية  عن  المسئولة  فهو  يودة 

على   النظارة  لتربيت  الرأس  جحزام  العدسة  من  الوجهه  ييرح  لا  لكو  المطا   من  مريحه 

 (8/ 25-9)الوجهه.

الأد   :Finsالزعانف  -2-1-1-1-3 المساجهو  لتسهل اه  ال واص  يستخدمها  التو  عدة 

فع الما  عندما يحرك ال واص ساقية  السباحة عليه لما مملكه من مساحة عريضة معمل على د 

 .(26/8-12)التصويرال واص للإستفادة منها فو عملية جلها العامل الأكبر فو محرير يدى

 

 أجزاء رئيسية يمكن استخدامها تحت سطح الماء: -2-1-1-2

جهو جز  يضع فو الفم مصنوع من المطا  :Mouth pieceجحدة التنفس -2-1-1-2-1

هوا  المض و  من أهبوبة الأكسيين ليستطيع ال واص التنفس محت جهو المسئو  من سحم ال

 الما .

الإحتيا ية-2-1-1-2-2 التنفس  جحدة    :Back-up mouth pieceجحدة  هفس  جهو 

 وم  ويل لكو يستطيع غواص آ ر إستعمالها إذا  التنفس السابقة بالإضافة إلى إمصالها بخر

 (7ص2)اجة إليها محت الما .كان فو الح

ال از-2-1-1-2-3 المست :Gas cylinders أسطواهات  الاسطواهات  ملك  فو هو  خدمة 

عمليات ال وص المرافقة لأجهزة التنفس محت الما  فو بعض الأحيان يطلا على أسطواهات  

أن المصطلح  الرغم من  أج "القارجرات" على  أج "الزجاجات"  ا "الخزاهات"،  ال وص عمومن

جمسمى حسم المادة المصنوعة منها سوا  الصلم  ."و المناسم بالنسبة لها هو "أسطواهة التقن

متم مسمية المقاس بكمية الهوا  التو  أج الألوم  ينيوم أج بواسطة المقاس. ففو الولايات المتحدة 

ا مكعبنا، جما    120،  100،  80محتوي عليها الأسطواهة عندما متوسع إلى ال لاف اليوي،   قدمن

ذلك "الألومنيوم  إلى  جهو  الأكرر  يوعنا  المقاس  مع  من  80،  الأ رى  المنا ا  أغلم  فو   ."

يعُطى   أهه  العالم  على  أحياهنا  إليه  جيشار  للأسطواهة،  الدا لو  الفعلو  الحيم  أهه  على  المقياس 

  10على الأسطواهة )  (WC) سعة المياه، جهاه هو الطريقة التو يتم بها قياسه ججضع علامة

العملو  لترن   12لترات،   الض    يتنوع  سوف  جهكاا  التصنيع  ا(  لمستوى  جفقنا  للأسطواهة 

من   عام  بشكل  فأسطواهة    bar (4,400 psi) 300إلى   bar (2,900 psi) 200جيتراجح 

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D8%B3%D8%B7%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%A7%D8%B2&action=edit&redlink=1
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هفسه،   العملو  جالض    السعة  ذات  الصلم  أسطواهة  من  ا  جحيمن أكرر سمكنا  مكون  الألموهيوم 

ا قوة  د أقل من الصلم، جهو أكرر مرجهةن على الرغم  جذلك لأن سبائك الألموهيوم المناسبة له

و أن ال واص سيحتا  إلى حمل المزيد من الوزن. كما من أهها مكون أققل  ار  الما ، مما يعن

أن الصلم فو كرير من الأحيان يستخدم فو أسطواهات الض   العالو، التو محمل المزيد من  

          (27/8-13)الهوا  للحيم الدا لو هفسه.

الأققا -2-1-1-2-4  أجزان    :Weight beltsحزام  به  يوضع  الاي  الرقل  حزام  جهو 

م منها  ،يتحدد ال رض  كما  ميهود  أي  دجن  محته  جالبقا   الما   محت  للنزج   ال واص  ساعدة 

حيم هاه الأققا  حسم جزن ال واص جموضع ملك الأققا  حو   صر ال واص فو هيئة حزام  

 يكون سهل الفك جالتركيم. به جيوع لوضع ملك الأققا  ج

 Depth and pressure console orمقياس العما جض   الهوا -2-1-1-2-5

gauge:     الهوا كميه  جكالك  عليه  الموجود  بالعما  ال واص  معري   عن  المسئوله  جهو 

جفو  ذلك  من  لا   الرحلة  جمنظيم  ال طسة  من  المتبقو  الوقت  لمعرفة  التاهك  فو  المتبقية 

الحديرة النترججين    الأجهزة  كمية  جكالك  جالعما  المتبقو  الوقت  معطو  رقمية  بشا ة  زجدت 

 الموجوده باليسم. 

ال وص-2-1-1-2-6 المقوى    :Exposure suitsبدلة  المطا   من  مصنوعة  بدلة  هو 

جمكون لها بطاهة لتحمو ال واص من برجدة الما  بالإضافة أهها معزلة عن أي إحتكاك بالشعم 

حرية الخطيرة جمكون البدلة باللون الأسود حتو يراها السمك على أهها المرجاهية جالأحيا  الب

 كبير فلا مهاجمة. هوع من أهواع السمك ال

:  Buayancy compensator device (BCD)جهاز المحافظة على الطفوية-2-1-1-2-7

جمن  جهو كيس قابل للتمدد يرمدية ال واص يمكن ملئة أج افراغة من الهوا  لتنظيم عملية الطفو 

ا ا الممكن أن مملئ بالفم أج عن  ريا اسطواهة الهوا  بواسطة  مامات أج  را يم الإفراغ جه

الكيس يستخدم لإعطا  ال واص الراحه علو سطح الما .جالتو لا بد من موافر عده  رج  بها  

موفر    –مرل )إحتوائها علو هوا  بكمية مناسبة لتحقيا هسبة الطفو الطلوبة للمعدات جال واص  

بسهولة    الهوا   جافراغ  هفخ  من    –ر ومو  المبا ر  للنفخ  منخفض  ض    جهاز  موفر 

ببطئ   النفخ    –الاسطواهة  زيادة  حالة  فو  الاهفيار  لمنع  الزائد  الض    منفيس  صمام  موفير 

الخطئ   جإهسيابية    –بالهوا  عن  ريا  جالتيميع  الالتقا   النفخ سهل  يكون جهاز  أن  يراعو 

 (9-6ص 2).جكالك سهلة التش يل(

الما   -2-2  محت  التصوير    : Underwater cameraآلة 

الفوموغر التصوير  بوضع  المهتمين  يبدؤجن  أغلم  الما   محت  افو 

كاميرا من  لا   مقاجم  GoPro رحلتهم  ذكو  هام   باستخدام  أج 

جضع   أج  متر  عن  يزيد  لا  عما  على  للتصوير  المياه  فو  لل مر 

أي جبعضهم  للمياه،  مقاجمة  حافظة  فو  لا تيار الهام   يتيه  قد  ضنا 

هوعين  منها  سنعرض  جلكننا  للمياه  المقاجمة  المدمية  الكاميرات 

 ما. أساسين ه

الم مورة  -2-2-1 التصوير  جهو    :Flood camerasآلات 

التو لامحتا  إلى عاز  جمكون ص ية الحيم  فيفة الوزن ر يصة 
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 ( 28/8-14).لكاميرات الأ رى الرمن لكوهها مصنوعة من البلاستيك جليس الألومنيوم كمريلتها من ا

 : Underwater housed camerasآلات التصوير دا ل جحدة العز  -2-2-2

السطح  على  مستخدم  التو  التصوير  آلة  أهها  حيث  كفا ة  الأكرر  جلكن   SLRجهو  عليها  المتعارف 

الما   يتحمل ض    الاي  الشفاف  السيلسكون  أج  الزجا   من  دا ل صندجت  فاف مصنوع  موضع 

با  جيمنع   إليها جالاى يسمى  الما   لها   (18  ص2)   Housingمسرع  جلهاا فإن كل كاميرا احترافية 

فو بعض الأحيان من سعر   Housingالخاصة المصممة لها، جقد يقترع سعر هاا ا   Housingا 

ينطر   لا  جلكن  المساعدة  المعدات  من  النوع  هاا  ارمفاع  مدى  يؤكد  ما  جهو  معها  المتوافقة  الكاميرا 

الما أهميته  محت  الفوموغرافو  التصوير  لوضع  جضرجرمها   مهم أمر العاز  فا تيار(28/8-14)ا 

ن  ن  الما  محت  الكاميرا الاى يحمى هو لأهه أهمية جأكرر بل ا تيار الكاميرا   لمر مماما  مكون فأحياها

التصوير المستخدمة المعدات  ا تيار عملية معقدة الما  محت  فى  موافر بسبم  لل اية عملية   عدم 

 ودةالي ذج العاز  عن بالبحث  البعض  فيقوم با تيارها المصور قام التى المناسم للكاميرا العاز 

قم عده  له المناسبة الكاميرا ا تيار أجلان  المصور  بإ تيارة  يقوم  الاي  بالعاز   يتوفر  أن  جييم 

 (62ص3) رج .

 : بالعازل توافرها يجب التى  الشروط-2-2-2-1

 لإستخدام. أن يكون سهل ا-2-2-2-1-1

ن ليتحمل ض   الما  على أعمات كبيرة. -2-2-2-1-2 ن جقويا  أن يكون متينا

كالبلاستيك  -2-2-2-1-3 معها  يتفاعل  جلا  الأملاح  ج اصة  للتآكل  مقاجمة  مواد  من  يصنع  أن 

 .(69ص3)الشفاف المقوى أج الفايبرجلاس أج الألومينيوم 

 السابقة. أن يكون عنصر جزهة العادي  في  كالمواد -2-2-2-1-4

 بإستمرار.يتحمل الحرارة الشديدة جكالك لا يتآقر بالر وبة بتواجده فى جس  مائو -2-2-2-1-5

 أن لا يتآقر مادمة بالشحوم أج الزيوت المختلفة.-2-2-2-1-6

مآقر  -2-2-2-1-7 دجن  مختلفة  بمساحات  المادة  جسم  فى  فيوات  أج  فتحات  بتشكيل  يسمح  أن 

 جودمها. 

الشكل الكرجي أج الإسطواهى حتو يتساجى ض   الما  مع جميع    كيلة إلىسهولة مش-2-2-2-1-8

 .(20ص2)أجزا ة.

 

 : Types of Housing العوازل أنواع -2-2-2-2

 هوعان فيوجد  الكواميرا مش يلات  فى التحكم كيفية حيث  من العواز  مختل 

ن  أكرور عواز  هناك ج إلكترجهية  ج  ميكاهيكية العواز  من  بين ميمع  مقدما

ن   لالها من التحكم يمكن أى الاقنين  ( 37ص7). ميكاهيكيا ج إلكترجهيا

 : Housings Mechanical نيكيةالميكا العوازل-2-2-2-2-1

 للعاز  الخارجى اليسم  لا  من ممر أزرار لها عواز  عن عبارة هى ج

أزرار ، إلى    لا  من يتم جدعامات  فتحات  مستخدم فهى الكواميرا 

ن  عليها الض   مفتاح   من بداية الكواميرا  أجزا  مش يل ماديان  ض طا

 ج الاستخدام فى بسيطة بالكاميرافهو الضب  مفاميح جميع إلى التش يل

 فى أقل فرصة لديه أهه العواز  النوجع من هاا مميزات  من بها موقوت
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 جاصولاحها استبدالها يمكن المفاميح من ما مل  بيز  حدجث  حالة فى ج ،  الموا  العطل محت 

ن  أهه الوجع هاا من عيوع  جلكن الأجوزا  باقى ملوف دجن  غير التحكمات  موضع يكون أحياها

ن ج موريح  ،  لالها من الكاميرا فى جالتحكم معها، التعامل يسهل محدجدة يوجد محكمات  أحياها

يوجد  من   أهواع هناك  المرا  سبيل على مريح غور يكون أ رى لتحكمات  موضع جلكن 

 جمن الإمساك بالعاز  من مقبض  اليد  رفع  يتطلم  جالتوق  التش يل أى  البد  أزرار العواز 

ن  العيوع    .للتسريم  عرضة كررأ مكون أهها أيضا

  housing Electronic الإلكترجهية العواز  -2-2-2-2-2

 جميع فى التحكم  لالها من يتم

ن  الكاميرا جظائ   عن إلكترجهيا

الضب  ن   ريا   جسم من رقميا

 إ ارات  سلفير هفسه العاز 

 مربطها جصلة  ريا عن للكاميرا

بالأ عة  ججود  أج  بالعاز  جالتحكم مستشرعر   ات اللاسلكية 

أزرار  يكون بحيث  مصميمها يتم ج لل اية مرهة مكون الإلكترجهية

 المائية جلكن محت  البيئة فى فيه بسهولة التحكم يستطيع للمصور بالنسبة مرالو مكان فى الضب 

ن  محت  للعطل عرضة  أكرر أهه العواز  نم النوع هاا عيوع  من  فى معطيل يحدث  الما  فأحياها

بين الخاصة الوصلة فى أج للكاميرا الإ ارات  إرسا   بالتالى ج الكاميرا ج العاز  بالرب  

ن  العمل يتوق   ذات  الرقمية للعواز  جيدان  مرالان  Amphibico "الو عواز  جمعتبر ،  مماما

 ( 75-72ص3). اليودة

 الماء:  تحت التصوير فى المستخدمة الرقمية الفوتوغرافيةيرات الكام -2-3

ن  عوامل عدة على متوق  لوبةالمط اليودة معطى التى الكاميرا  كاميرات معطى موجد  فأحياها

 محت  استخدامها اليودة عند  هاه هفس معطى  لا لكنها ج الأرض  على التصوير فى عالية جودة

 فى  فقد  الإضا ة ، فى فقد  الما  هناك فتحت  المائى الوس   بيعة لأ تلاف جذلك الما  سطح

 هتيية العدسة جذلك رؤية لزاجية الت طية فى فقد  ج الألوان، فى فقد  ، التباين فى فقد  اليودة،

جبنا ن  امتصاص  ج مشتت  ج  جاهكسار اهعكاس لظواهر فيتم الإضا ة   الكواميرا ا تيار عليه 

 بالنسوبة لل اية  مكون مربكة   أن الممكن من التى لمن العوام العديد  على الما  محت  المستخدمة

 جيحدث  المفقودة الإضا ة كمية قلت  العما زاد  مافكل التصوير فيه الاى يتم  العما  مرل للمصور

ن  الإضواة   كمية بين للقياس قابل ا تلاف يوجد  لا إهه حيث  ، اللوهية الدرجات  فى بعض  فقد  أيضا

هناك  لكن ، قدم100بمقدار الأرض  سطح من ىأعل سطح على الإضا ة ج الأرض  سطح على

 سطح على الإضا ة كمية  بين جدان  كبير ا تلاف

الإضا ةجك الما   محت  قدم 100 عما على مية 

 المستخدمة العدسة رؤية زاجية الما . كالك  سطح

العاز  العدسة ججود  هتيية الما  محت  مقل  دا ل 

الكاميرات  اعدادات  يعتمد ف  (22ص7)  جكالك 

ا محت  التصوير  المعدات  لفوموغرافو  على  الما  

لاا   أساسو،  من  ال  فييم بشكل  جالتأكد  تحضير 

 :سية الهامة بعض النقا  الأسا
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نظي   م ميميع جمركيم الكاميرا جالحافظة المقاجمة للما  جالمنافا جالعدسات فو مكان جاف ج •

 علو السطح جقبل هزج  الما 

 العدسات قبل التركيم  مكانتأكد من هظافة ال •

متأكال • غطا   د  جأن  بالكامل  مشحوهة  بطاريتها  جأن  الااكرة  بطاقة  متضمن  الكاميرا  أن  ن 

 موضعه  العدسة مزا  من

 لمنع مكون ضباع الر وبة دا له وضع بعض أكياس سحم الر وبة دا ل الحافظة م •

تأكد من أن كل  و  يعمل بكفا ة قبل النزج  أسفل لابد من الفور ميميع جمركيم المعدات   •

 المياه 

 . (8/ 30-8)معدات بعيدنا عن ضو  الشمس المبا ر قدر المستطاعالعلى  ةحافظالم •

  :الماء  التصويرتحت بالكاميرات  الموجودة ة التقني الوظائف -2-3-1

السطح  الاضا ة على  مستويات  من  أقل  الما   محت  الاضا ة  مستويات  فإن  البحث  من  لا  

 مهم  ى  الإضا ة المنخفضة  يات تو مس فى الأدا  الييد  لالك جهاا بسبم م ير الوس   الما 

 فى الحساس السطح  أدا  بتحسينلل اية لهاا فإن بالكاميرات الرقمية بعض الوظائ  التو مقوم  

 . الإضا ة المنخفضة ظرجف

 : gamma Black ا   اصية-2-3-1-1

 جأ المظلمة فى المنا ا  الألوان مشبعة صورة إهتا  يمكننا الكاميرا فى الأمر هاا ا تيار عند 

 منا ا فى الياما ضب  جيتم Black gamma  اصية ا تيار يتم حيث  , منخفضة الإضا ة

 luminance الإستضا ة إ رارة  لا   من جمحديدها المشبعة غير منخفضة ال الإضا ة

signal  جالمتوسطة العالية الإضا ة على منا ا ذلك يؤقر أن دجن . 

 : Gamma ا    اصية-2-3-1-2

 اللوهى التشبع زيادة ج الإضا ة المتوسطة منا ا فى اللوهى التصحيح يتم الوظيفة هاه با تيار

 جبالتالى ، المنخفضة الإضا ة جمنا ا الإضا ة العالية منا ا بين مقع ىالت  المنا ا جهى بها

 ذات جودة عالية   النامية الصورة مكون

 : saturation key Low  اصية-2-3-1-3

 محت  التصوير فعند  المنخفضة الإضا ة منا ا فى الألوان مشبع لزيادة  الخاصية هاه مستخدم

الألوان للإضا ة ةمنخفض ظرجف جفى كبيرة أعمات على الما   ج مشبعة غير مظهر هيد 

 المنا ا ملك فى اللوهى التشبع يقوم بضب  الاى الأمر هاا ا تيار يمكننا الألوان مشبع لزيادة

 .(115-114ص6)

 : العدسات-2-3-2

الك فو  عيالعدسة  مشبة  فو  اميرا  جلكن  المصور  المنظر  أ عه  يمر من  لالها  التو  الإهسان  ن 

 التو الضو  أ عة أن من  لالها مشو رة الأ راف جغير جاضحة بسبم   الما  مظهر الأ يا 

 يصبح لالك ، العين   بكية على الينبين المحدبة العدسة ميمعها أن  لا يمكن العين إلى مد ل

الإهسان  الهوا  من حيز مواجد  من فلابد  الكاميرا   جكالك فو عدسة.يلان  و الما  محت  هظر 

العاز  أمامها هو   الفاصل الحاجز هاا جالما  العاز  بين الفاصل لزجاجوا الحاجز قبل فو 

التصوير بعدسة الخاص  البصرى اليز   جودة على يؤقر أن يمكن  ى  لا جالحقيقة.آلة 
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 معطى أن جيمكنها عدسة أفضل استخدام فعند  ز للعا الأجزا  البصرية كيودة المنتية الصورة

لدية  البصرية (الأجزا  Port) منفا  ليحم عاز  دا ل  العدسة هاه للصورة جضع جودة أعلى

ن  منخفضة المتنية الصورة جودة مصبح اليودة منخفضة العدسة من الرغم على مماما  جودة 

على مقليل زاجية رؤية العدسة  اليدير بالاكر أن المياه معمل  ،ف(90-89ص7) المستخدمة هفسها

مم    35إلى    30د مصل إلى  مم ق  24بالمائة مما يعنو أن عدسة    30إلى    25نسبة متراجح بين  ب

بتقليله أج إزالته كلينا، جهو ما ييم عليك استخدامه  Dome Port جهو التأقير الاي يقوم منفا 

الصور التو منقسم بين  فو التقا  صور الأ خاص أج    هرغبالمع العدسات العريضة فو حالة  

المياهأعلى   سطح   البصرى ز الي أى بالعاز  الخاص  البصرى اليز  نفإ(1/9-9) .جأسفل 

  (Dome port  يكون) أن أج ( Flate port يكون) أن العدسة إما أمام الموجود 

 مسطح ال بصرىال زجا جهو ذات ال: Flat portعدسات ال -2-3-2-1

 : Flat portمميزات ا -2-3-2-1-1

بالنوعيات  -2-3-2-1-1-1 مقارهة  السعر  جر يصة  الإستخدام  سهلة 

 ( 90-89ص7).الراهية

 : Flat portع العدسات ا عيو -2-3-2-1-2

 مقليل المسافة الحقيقية بنسبة الربع بين العدسة جالموضوع المصور. -2-3-2-1-2-1

الهوا-2-3-2-1-2-2 عن  الما   فو  الضو   إهكسار  معامل  يختل   حيث  الصورة  بنسبة  مكبير    

 ( 49ص5)الو.البؤري.كما يظهر باليدج  الت جلهاا فإن زجاية الرؤية مقل جبالتالو ياداد البعد  33%

 

 البعد البؤري المتغير تحت الماء البعد البؤري الأصلي للعدسة

 ملم 12 ملم 9

 ملم 24 ملم 18

 ملم 33.3 ملم 25

 ملم 47.6 ملم 35

 ملم 66.7 ملم 50

 .ملم 103 ملم 85

 هحراف اللوهو جهوهتيية لتيميع الضو  فو أكرر من هقطة لإ ا-2-3-2-1-2-3

يه اهبعا  للخطو  الرأسية جالأفقية جالاي مشوة الشكل جالاي يحدث ف-2-3-2-1-2-4

 ( 123ص3)يظهر مع استخدام الزاجية الواسعة.
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 : Domo port عدسات ال-2-3-2-2

هص   محدع ال بصرىال زجا جهو ذات ال

مستخدم مع العدسات كرجي امياه الما  ج

 ة الزاجية. منفرج

 : Domo portمميزات ا -2-3-2-2-1
الضو  محت الما  جذلك لأن سطحها محدع مصحيح معامل إهكسار -2-3-2-2-1-1

  للخار .

 يستخدم بشكل جيد مع العدسات منفرجة الزاجية لمنع التشوهات.-2-3-2-2-1-2

 دمة.يعطو هفس زاجية الرؤية للعدسة المستخ-2-3-2-2-1-3

 : Domo portعيوع ا  -2-3-2-2-2
جاجية محدبة للخار   إهحنا  مستوى مركيز الصورة: جذلك لأن ملك القطعة الز-2-3-2-2-2-1

فتظهر الصورة ضعيفة التركيا من أ رافها جلهاا فييم أن مكون فتحة العدسة ضيقة جأن مكون  

 ظرجف الإضا ة جيدة.

من   %4:10اجية معكس الإضا ة بنسبة من الإهعكاسات: فيميع القطع الزج-2-3-2-2-2-2

 (82-79ص7)الضو  لالك ييم  لائها من الدا ل بمادة مضادة للاهعكاسات.

 

 Underwater Lenses المائية العدسات-2-3-2-3

 أهها بحيث  مصنيعها يتم أهها على العدسات  هاه عمل فكرة جمعتمد 

فاهتيت  معامل مصحح الما   محت  للضو     ركة الاهكسار 

Nikon   جهى ، الما  محت  فى التصوير مستخدم مائية عدسات 

ن  الأكرر Nikonos هيكوهس عدسات   يستخدم  ما  جمنها ،  يوعا

للاستخدام  فق  الما  محت  يصلح  آ رى   ج الما  محت  جهوعية 

   (127ص3) الما . فوت عن الما  رؤيتها محت  زاجية مختل  بالطبع لكن  ج ) برمائية ( الما  فوت

 : nikonosلعدسات ات امميز-2-3-2-3-1

 منتج من  لالها صور عالية اليودة دجن مشوهات. -2-3-2-3-1-1

 ( 2/9-15)ور ذات مباين عالى بالمقارهه بنظيرامها من العدسات.معطو ص-2-3-2-3-1-2

 : nikonosعيوع العدسات -2-3-2-3-2

 لا يفضل استعمالها  ار  الما  لاهتاجها لصور ذات جودة منخفضة.-2-3-2-3-2-1

 (4/9-15)معطو زاجية رؤية أقل من زاجية رؤية العدسات المناظرة لها.-2-3-2-3-2-2

 : Underwater Macro and Close up الماء تحت ربق عن التصوير-2-3-3

البحرية   الدقيقة التفاصيل هقل فى كبيرة  أهمية له الما   محت  قرع  عن التصوير إن للكائنات 

الموجودة    بالبيئة يستمتع  المشاهد  جميعل جديد  عالم عن مكش  فهى جالشعم المرجاهية للمشاهد 

 لها محت  جالاهفعالات  التفاصيل بعض  مظهر  التو  فو اللقطات  جدان  قريبة مسافة محت الما  على

 الموضوع بين الموجود  المياه بسبم قلة جذلك  الألوان جمشبع التفاصيل حدةمتحقا   حيث  من الما 

قطع  صوال جودة على  مؤقر التى ج جالعدسة إضافة  أج  الماكرج  العدسات  باستخدام  إما  رة.جذلك 

 على  التركيز بضب  مسمح الما  بكل سهولة جكالك  عدسية أ رى جالتو يمكن مربيتها جازالتها محت 

الكاميرات الموضوع.   من جالاقتراع  المسافة من الأدهى الحد  أن  إلى   الحديرة الرقمية بالإضافة 
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 المصور ممكن جالتى  Focus systems  المتقدمة  الوضوح أهظمة ضب  من العديد  على محتوى

 ( 134ص3).LCDج ا ات  المصور عين  ريا عن الوضوح ضب  من

 : Supplementary macro optics للتكبير الإضافية العدسات استخدام-2-3-3-1

-close upالواسعة   للعدسة  ارجى محو  إضافة يمكن أكبر مكبير هسبة  إلى الحاجة عند 

adapter    مكبير قوة بإضافة مقوم حيث ب للعاز  إضافتها يتم جالتو  الخارجية المحو  حلقات 

 .الواسعة للعدسة

 للتكبير  الإضافية العدسات استخداممميزات -2-3-3-1-1
 عند  مربيتها يمكن بحيث  ,ال طسة هفس فى  الما  محت  جازالتها مربيتها يمكن -2-3-3-1-1-1

 ما يوجد جسيلة أ رى للتكبير الزائد عن  ريا مضاع ص يرة ك موضوعات  مكبير إلى الحاجة

 للعدسة البؤرى البعد  ليضاع  جالعدسة الكاميرا  جسم بين يوضع  حيث  lens doubler العدسة

 الصورة  حواف فى ج اصة adapter من أعلى حدة يعطى جهو

  للتكبير الإضافية العدسات استخدامعيوع -2-3-3-1-2
  التكلفة فى أعلى-2-3-3-1-2-1

أ رى   غطسة إلى هحتا  بل الأ رى للموضعات  ال طسة هفس فى لتهزاإ يمكنلا -2-3-3-1-2-2
 ( 77-73ص16)

ن العقبة الأساسية التو يواجهها المصورجن محت الما  هو فقدان اللون جالتباين عند غمرهم جلك

كبير عما  أج   .بأي  الأحمر  )مرل  الشمس  ضو   من  الأ و   الموجية  الأ وا   امتصاص  يتم 

برمقالو( بسرعة بواسطة المياه المحيطة ، لالك حتى بالنسبة للعين الميردة ، يظهر كل  و   ال

لا يزيد فقدان اللون عمودينا فق  من  لا  عمود الما  ، جلكن أيضنا   .زرت جالأ ضرباللون الأ

ا عديمة اللون جغير جاضحة المعالم  .أفقينا ، بحيث مظهر الموضوعات البعيدة عن الكاميرا أيضن

يحدث هاا التأقير فو المياه الصافية على ما يبدج ، مرل ملك الموجودة حو  الشعاع المرجاهية  

اللوهو أمر مهم لل اية فمن اللازم استخدام    (30/8-17).ريةالمدا فالاستعاهة بمر حات التصحيح 

بكفا ة  الما   محت  فوموغرافية  صور  لإهتا   اللوهو  التصحيح  مر حات  من  متنوعة  ميموعة 

معظم العواز  يلحا بها مر حات ،ج  عملية السياحةلية مسهم بشكل كبير فو التاقير الاييابو لعا

و جلكن اذا ما لم يرفا مع العاز  هاة المر حات فييم موفيرها جاستخدامها.لتقليل  مصحيح لوه 

ة   المسحة اللوهية غير المرغوع فيها جالتى مكون لها أهمية كبيرة فى التصوير بالاضا ة الطبيعي 

فعند التصوير بالقرع من السطح فتسيل الألوان بشكل جيد جلكن عند النزج  إلى العما لا منتج  

لوهية  صورة   مر حات  استخدام  ييم  لاا  الطبيعة  فى  الموجودة  الألوان   correctionبنفس 

filters   محت الما 

 أهم المر حات المستخدمة فو التصوير محت الما : -2-3-4

 : filters cc اللون تعويض مرشحات-2-3-4-1

 cc filters colour جمسمى للألوان الدقيا للضب  مستخدم اللون معويض  مر حات 

compensating  ن  الما  محت  جمستخدم  اللوهية   الكفا ة فى الت يير  لمعالية مستخدم  ما فهى غالبا

 حيث  ما ال محت  الأحمر اللون درجات  فى أج الأصفر لتعويض الفقد  الماجينتا  أج الأحمر ميموعة

 .الأحمر اللون لتعزيز العدسة أمام للأ ضر المكمل جهو الماجنتا المر ح جضع يتم

 : filter PRO -UR حمرش-2-3-4-2

 جيترك جالأ ضر كمية الأزرت يقلل إهه حيث  الميا مفعله ما لتأقير معاكس مأقير عمل هو جظيفته

 للمياة أحدهما Green water filter ، Blue water filter هوعان منه  جيوجد  حدة على الأحمر

 سبيل فعلى جال طس اةالمي لظرجف المناسم  النوع فيتم ا تيار الخضرا  جالآ ر للمياة الزرقا 

متميز البحر المرا   مميل الاى المتوس  الأبيض  البحر عكس على الزرقة بشدة مياهه الأحمر 

ن  التصوير قت ج حسم  على جكالك به الموجودة العوالا لكررة للون الأ ضر مياهه  يكون   فأحياها



 

516 |Journal of Specific Education and Technology (Scientific and applied research) - Issued byFaculty of Specific Education -

KafrElsheikh University - Egypt 

 

غيرالم مكون ج الما  محت  العوالا  به مكرر بوقت  جلكون الأحمر بالبحر التصوير  صافية ياة 

 هاا جظيفة جيكون ، Green water filter استخدام الأفضل من لالك الأ ضر اللون إلى جمميل

 لا حتى جذلك ما ال محت  الكائنات  على جميع الألوان موازن مصحيح هو المر حات  من النوع

 على الأجسام  أ ضر أج ازرت لون مسحة هرى

 : Filter Polarizing الاستقطاب مرشح-2-3-4-3

 أكرر الألوان فيها لتظهر غير المرغوع  المبا رة الضوئية الاهعكاسات  لإزالة المر ح هاا يستخدم

ن جيستخدم  حيث  الرملى اعالق  أج السطح بالقرع من التصوير  عند  الما  محت  التصوير  فى مشبعا

 و الض من كمية  يمتص  المر حات  بقية لكنه مرل ، منها بالحد  جيقوم كريرة الاهعكاسات  مكون

 . كرافته درجة حسم  على أجسع عدسة فتحة التعويض باستخدام فييم  العدسة على الساق 

 : Filter Blue True المياه تنقية مرشح-2-3-4-4

ن  المنتية الحديرة المر رحات  من  اللون جمصفية على معالية يعمل الما  محت  تصويرلل  صيصا

 جغير هقية الزرقا  الألوان يظهر ه حيث الميا لون مشبع من جيزيد  بالألوان  عالى مباين جيعطى

 بدقة  لون كل مصوير على جيعمل ملوقة

 : LB filters الإضاءة توازن  مرشحات-2-3-4-5

لمصدر حرارةال درجة لضب   مستخدم Balancing light LB filters ا   الضو  اللوهية 

 معين لون لإضافة تخدممس  اج الفيلم ييسدها التى البيئة أج الطبيعة مع  متوازهة لتكون المستخدم

 .معين إحساس أج معين معنى لتوصيل للقطة

 : مصادر الاضاءة-2-4
 مختل  أهواع الإضا ة جمتنوع بين الإضا ة الطبيعية جالإضا ة الصناعية. 

 : طبيعيةالإضاءة ال-2-4-1 
ييم ا تيار أفضل جقت يمكن لأ عة الشمس أن مخترف فيه سطح المياه، جهاا الوقت هو جقت 

-14)يرة، جهاا الوقت هو الأهسم فو حالة مصوير عنصر م مور بالكامل أسفل سطح الما الظه

كل  يمكن أن يكون التصوير الفوموغرافو للضو  الطبيعو محت الما  جميلان عند القيام به بشف (2/9

الخفيفة جالعوارض   ، للأعلى  الظلية  الصور  مرل  مواضيع  مع  مرل   صحيح  الكبيرة  جالأ يا    ،

جواهم ف.الدلافينجالحيتان   من  العديد  فو  قورة  أحدقت  الرقمية  الكاميرات  أن  من  الرغم  على 

ا  من الناحية اليمالية ،  .التصوير محت الما  ، فمن غير المرجح أن يتم القضا  على الفلاش ممامن

جيساعد   الموضوع  على  الفلاش  يؤكد 

  ، الزرقا   الخلفية  عن  فصله  على 

العميقة المياه  فو  الن .ج اصة  هاية ، فو 

مشكلة   جالتباين  اللون  فقدان  يعتبر 

ا  دائمن ضبطها  يمكن  لا  منتشرة  بصرية 

 Photoshop.(8-30 /8) فو برامج مرل

فو   العمودية  الشمس  جقت  يفضل  لا 

الت عكس  جهو  العادي،  صوير  التصوير 

ظهرا جقت عمودية الشمس،   3ص حتى  11محت الما  مماما، فأفضل جقت للتصوير بين الساعة  

الأفضل فو التصوير يكون جم بدجرها فو إضا ة الأجسام محت الما  جمشبع كل الألوان.التو مساه 

 ( 2/9-22).من أسفل لأعلى، للاستفادة بطبقات الإضا ة جاهعكاسامها 

 : لصناعيةا الإضاءة استخدام-2-4-2-1
 ييم  بحيث  لل اية  ضرجرى أمر المقربة اللقطات  مصوير عند  الصناعية الإضا ة استخدام 

ألوان للحصو  جذلك أمكن كلما المحي  الضو  على م الت ل جبهاا   أكرر على  مصبح   حيوية 
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الضو  من المزيد  مع حيوية أكرر الألوان كما  مع هستخدمه الاى  دة   استخدام أن الموضوع 

مما العدسة فتحة بإغلات يسمح القوية الإضا ة نم المزيد  الكاميرا   عما من مزيدنا يمنح على 

 الأعمات فى بها التحرك يمكنه الما  محت  المصور مع مكون الإضا ة اههف  (138ص3)الميا 

 ج باليد  محمولة أج العاز  بيسم مربتة  مكون  أن  إما جهى  ،  فيفة ج الحيم ص يرة مكون  أهها  حيث 

 الا تيارات  مكون بالك ، مصنيعها  فى متخصصة عديدة ج ركات  عديدة جأهواع  حيامأ منها يوجد 

 عدة أساس على الما  محت  للتصوير المخصصة  الإضا ة يختار أن عليه لكن كريرة المصور أمام

 . عوامل

 العوامل التو من  لالها يختار المصور مصدر الاضا ة محت الما : -2-4-2-1-1
ر الاضا ة جذلك ليكون سهل فو مربيته على العاز  أج حملة فو  ص ر حيم مصد -2-4-2-1-1-1 

 .اليد 

الاضا ة  -2-4-2-1-1-2  مصدر  من  جزن  المطلوبة  الأجزان  يحسم  لكو  حسابة  يتم  أن  ييم 

 ( 105-101ص18 ).لتحقيا الربات للمصور محت الما  الأققا 

 مصدر الاضاءة الخاطفة: -2-4-3
ام الفلاش بالكامل كاهت هناك بعض المحاجلات لتينم استخد 

، لكن هاه المحاجلات فشلت فو ال الم. فو المياه الضحلة ،  

ا موازن  استخدام  ا يوفر  ممتازن لوهنا  المخصص  الأبيض  للون 

للمر   يمكن   ، النظرية  الناحية  من  القوية.  استخدام  دجن 

الأزرت  التحو   على  للت لم  الألوان  مر حات  استخدام 

ن مشكلة. قد مختل  كمية  جالأ ضر ، جلكن هاا يمكن أن يكو 

التحو  مع العما جالتعكر ، جستظل هناك  سارة كبيرة فو 

الع محتوي  إعدادات  التباين.  على  الرقمية  الكاميرات  من  ديد 

يسبم مشاكل أ رى. على   قد  هاا  لكن   ، اللون  موازن  موفر 

اليز   هحو  محولت  التو  للصورة  يمكن   ، المرا   سبيل 

مياه إهشا   الطي   من  أج    "الدافئ"  رمادية  مبدج   لفية 

أرجواهية أج جردية ، جمبدج غير  بيعية. كاهت هناك بعض 

جظيفة منسيا الصورة الخام على بعض  تخدام المر حات جنبنا إلى جنم مع  التيارع الناجحة باس

الكاميرات الرقمية المتطورة ، مما يتيح معالية أكرر مفصيلان فو غرفة مظلمة رقمية. من المحتمل 

ا على الأعمات الضحلة ، حيث يكون فقدان اللون أقل مطرفنا. على الرغم أن يقتص ر هاا النهج دائمن

ي ذلك ،  أن  من  التو لا يمكن  السفن  الكبيرة مرل حطام  للموضوعات  بالنسبة  أن يكون فعالان  مكن 

   البنا ما يعُتبر استخدام الفلاش أكرر جواهم التصوير محت ف  (25/8-8)مضو  بفعالية مع الومضات 

الما  صعوبة. فتوجد بعض المفاهيم الخا ئة حو  الاستخدام الصحيح للفلاش محت الما  ،  اصة 

   .عريض الزاجية. بشكل عام علا بالتصوير الفيما يت

 : استخدام الفلاشمميزات -2-4-3-1

استكما  التعرض الكلو جاستعادة اللون المفقود ، جليس كمصدر للضو  الأساسو.  -2-4-3-1-1

بزاجية  فو مواق    الصور  مكون  أن  يمكن   ، السفن  أج حطام  الكهوف  الدا لية من  المنا ا  مرل 

لكن هاه الحالات هادرة إلى حد ما. عادة ، يحاج  المصور  لا موازن  % ، ج100جاسعة بنسبة  

جمالو بين أ عة الشمس المتاحة جالقوية. يمكن لبيئات الرؤية العميقة أج المظلمة أج المنخفضة أن  

التوازن أكرر صعوبة ، لكن المفهوم يبقى كما هو. قامت العديد من الكاميرات الحديرة ميعل هاا  

الع هاه  العدسةبتبسي   عبر  القياس  جاستخدام  مختلفة  ملقائية  معرض  أجضاع  من  لا    ملية 

(TTL).   الما محت  الفلاش  معلم  منحنى  مقليل  إلى  الرقمية  للكاميرات  المتزايد  الاستخدام  فأدى 

 (8/ 26-19)، حيث يمكن للمستخدم مراجعة الصور جإجرا  التعديلات على الفوربشكل كبير 
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ان التو فقدت بسبم امتصاص ا عة الشمس ،جهاا الفلاش اذا استخدم  استعادة الالو  -2-4-3-1-2

الفلاش  . جلكن استخدام  المرئى  الطويلة للضو   الموجات  يستعيد كل  ان  يمكن  بطريقة صحيحة 

 ( 1/9-20)من أكرر الصفات المعقدة للتصوير محت الما .يوص  غالبا باهه جاحد 

 محت الما :  لاستخدام الفلاش بعض الا طا  الشائعة-2-4-3-2

 استخدم الفلاش مع عدسات جاسعة الزجايا. -2-4-3-2-1

المفقودة ف الالوان  يعيد  جلكى  أكرر جضوحا  الصورة  ليعل  الفلاش  استخدام  ييم   ، عامة  بصفة 

فلاش ليلا اجدا ل الاماكن المظلمة كالكهوف جالسفن المحطمة مكون الصور  حيث فق  باستخدام ال

م ان يبحث المصور  . جعادة يي  %100مضيئة بنسبة

الفلاش   جضو   الشمس  ا عة  بين  موازن  عن  لا 

الرؤية  جاهعدام  الضو   ا تفا   جمع  العما  فو  حيث 

العملية صعبة جمعقدة جلكن علة   مكون هاة  ان  يمكن 

من لابد  حا   استخدام    ججودها  اية  الأمرل  جمن 

جالتو   التصوير  آلة  مع  الخا فة  للإضا ة  مصدرين 

بنظام   م  T.T.Lمعمل  مسق   دجن  جكلاهما  شاكل 

منها   جكل مصدر  المصور  الموضوع  على  اضا مها 

ارمفاع   جعلى  الكاميرا  جاهبو  جبهاا    45فو  درجة 

مزيد   الموضوع  من  عريضة  مساحة  باضا ة  يسمح 

يتيح زيادة عما الميدان هتيية    من كرافة الإضا ة مما

استخدام فتحة عدسة أضيا كما أهها مسمح بالتحكم فى  

ا التباين  بقوة درجات  الوحدمين  استخدام  فعند  الظلا   العالية جمنا ا  بين منا ا الاضا ة  للوهى 

الومضة الكاملة لكليهما فإن كرافة الاضا ة ستتضاع  أما إذا كاهت كل جاحدة م طو جز   اص  

الص هسم  فو  بين  كبير  فرت  جلوكان  الومضتين  متوس   ا ا  حسم  يحدد  التعريض  فان  ورة 

يحسم  التعريض  فإن  ملئ   المصدرين  هو مصدر  الراهو  المصدر  جيعتبر  الأقوي  المصدر  علو 

 (143-142ص2)للظلا . 

 انتاج الصورة المقسمة: -3

التحديات  بعض  المقسمة  الصورة  ممرل 

أهظ معظم  هطات  متياجز  التو  مة  التقنية 

الما  محت  استخدام   .الكاميرات  يتم  عادةن 

غرار  على   ، جدنا  جاسعة  بزاجية  عدسة 

سيتم التو  التصوير   الطريقة  فو  استخدامها 

الما  محت  قيمة  .اليومو  فإن   ، ذلك  جمع 

من  أعلاه  المائو  اليز   فو  التعرض 

ملك  من  إ راقنا  أكرر  غالبنا  مكون  الصورة 

الما  محت  مش .الموجودة  ا  أيضن كلة هناك 

جكي     ، الما   محت  اليز   فو  الاهكسار 

الهوا  بقطاع  يتعلا  فيما  الكلو  التركيز  على  م .يؤقر  مصممة  هناك  متخصصة  مقسيم  ر حات 

بأكملها   الصورة  عبر  التعرض حتى  لخلا  مقنيات  جكالك   ، المشاكل  هاه  من  كل  للتعويض عن 

ج فيش موفر عمقنا جاسعنا من  جلهاا ، فإن المصورين المحترفين يستخدمون غالبنا عدسة جاسعة أ

يز الحاد بشكل مقبو   جفتحة ص يرة جدنا لمزيد من عما الميا  ؛ يهدف هاا إلى الترك  -الميا   

يمكن أن يكون   .على كلٍ من الموضوع محت الما  القريم جالعناصر البعيدة الموجودة فوت الما 
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لموازهة الضو : للت لم على الفرت    الفلاش الخارجو مفيدنا لل اية محت الما  ، فو بيئة منخفضة ،

 فو سطوع العناصر الموجودة أعلى جمحت الما  

 عند اهتا  الصور المقسمة: ما ييم مراعامة -4-1
تينم ذلك إلى حد ما  جل.على النص  العلوي للعدسة يمكن أن مشوه الصورةالموجودة  قطرات  ال

ج فض الكاميرا إلى جضع   عن  ريا مسح القطرات بقطعة قماش من جلد الشامواه فوت الما  

الاحتفاظ   .العمل ن  ر ب  Domeيعد  قبل  ،  امماما الصورة  التقا   اليتطلم  الهوا صل  افالحد    بين 

العلوي   اليز   فو  السفلو  الموجود  اليز   فو  قطرات جالما   إلى  العدسة  الاي   من سطح  النهج 

 رح المصور  قد  ف  .يعمل بشكل أفضل سوف يعتمد على التومر السطحو للما  على سطح العدسة

مع  رك مقابلة  فو  المقسمة  للصور  أسلوبه  دجبيليت  ديفيد  الما   محت  التصوير  فو  ة  الأ هر 

أج  أي جعدسة فائقة الزاجية أج فيش D-SLR بحاجة إلى استخدامبأن المصور محت الما   .هيكون

Dome port    عدسة  ت جليس  Flat port  .بنسبة  ف الما   محت  الصور  مكبير  ،   بالمائة  25يتم 

أج أص ر   f / 16 - ص ير f / stop بتصحيح ذلك. هاه التقنية يتطلم    Dome portا   جستقوم

إلى  كبيرميدان  ا  عملتحقيا   بالإضافة  التركيز  ،  قادرة على  فو جميع مستويات الصورة عدسة 

الموض  على  ا  دائمن ييم جمركز  كما   ، الما   أسفل     الضو   وع    و رملالفامح  ال  فالقاع  موازهة 

الما .    هو الأفضلالأبيض   السا عة فيحتوي علو  أج موضوع  في  محت  و الأسفل الأضوا  

قم   القاع جمن  ،   ISO 400ى. على سبيل المرا  ،  وعلالمع اليز     زن فو الاضا ةمواجأضو  

من الأسفل ، بالطبع ،   الكرير من التعرض لليز  العلوي ، جسوف يعتنو الومضات   ناسيكون لدي

 ( 24/8-8)عات مناسم هاه التقنيةإلى موضو بحاجة  فاهنا

 بعض  هناك الما  لفوت ةبالنسب مظلم لل ايه يكون الما  محت  أن فنيد  التقا  صورة مقسمة عند 

 الاى الوقت  أ تيار اللقطات أجلان  هاه مرل مصوير عنها قبل البحث  ييم  التو الأساسية الشرج 

 يكون لن الما  محت  الموضوع ضعيفة فإن الرؤية كاهت  الظرجف جيدة للإضا ة إذا فيه  مكون

 أ عة معامد  ن النهار حي  منتص  هو  مس الراهو الشر  صورة سيئة النتيية مفصلان جستكون

 جقت  فو التصوير كان جاذا المنقسمة للقطات  مرالية جمضو  إضا ة الما  مخترت فإهها الشمس

من جقت  فو أج مبكر الشمس أن ينب و اليوم لاحا   من الخلفو ز الي فو ما مكان فو مكون 

بحيث  الشمس أن أج   الموضوع أمام الضو  يسق  الكاميرا  للقطات  العدسة أمام مكون 

فو   (135-133ص7)ت السلوي

المنقسمة  الصور  حالة مصوير 

المياه   جأسفل  أعلى  قسمين  إلى 

أن  الاعتبار  فو  الآ ا  ييم 

العنصر  بإضا ة  الشمس  مقوم 

بشكل  الصورة  موضوع 

إضا مه  ممرل  جألا  مبا ر 

الحالة عليك ا هاه  جفو  لخلفية، 

التو   العناصر  ا  أيضن مختار  أن 

ستظهر فو الخلفية جيفضل أن 

الشا ئ   من مكون  أي  أج 

اليزر القريبة أفضل من المياه  

 (9/ 2-14).المفتوحة

 فيك فو التصوير محت الما  للمصوراالمركز الأج  فو ها يوها  جيوجر  الصورة الحاصلة علو

Taeyup Kim الينوب جنوع )كوريا  فو  الفرهسية  Fakarava ية(  بولينيزيا  المنتيعات    ، 

متر عما ، جالشعاع المرجاهية الصلبة    1يقرع من    اليميلة جأ يار النخيل ... محت الما  ، ما

جأ لم  .لل وص الأج  هنا ، قد هفدت الوقت لإعداد الصعود  .الملوهة جأسماك الشعاع المرجاهية
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لم   .دقيقة  30عملت لمدة   .ة للحصو  على لقطات مقسيم لطيفةفق  ال وص فو هاه المنطقة المحدد 

الاي صنع   القارع  بسبم  السطح هادئنا  العما   .الأموا يكن  ن ، كان جضعو غير مستقر فو  قاهيا

التكوين  على  جالحصو   الكاميرا  لرفع  الصلبة  المرجاهية  الشعاع  محي   ،حيث  الضحل 

استعما  بعض الأدجات الخاصة جللحصو  علو صور مقسمة بشكل جيد ييم  (9/ 4-21)الصحيح

 للحصو  عليها. 

 أدجات المستخدمة للحصو  على الصورة المقسمة: -4-2
 : filters Split المنقسمة الفلاتر استخدام-4-2-1

 كما ، م السب السفلى لهاا اليز  من بكرير أعلى يكون الصورة من  العلوى اليز  فى السطوع أن

 التركيز هقطة من أقرع  مكون محت الما  التركيز هقطة إن حيث  التركيز ضب  فى مشكلة هناك أن

   (140ص18)المنقسمة. الفلامر استخدام يتم لهاا الما  فوت

 : split diopter المنقسم التقريب رفلت استخدام-4-2-2

الما   الصورة على كبيرة بصرية مأقيرات  له ليس dome port أن حين فو   كله فإن ، فوت 

 حد  إلى أقرع  أهها لو كما للكاميرا الأ يا  مظهر ييعل مما سالبة كعدسة يعمل الما  محت  الكرجي

 العدسة مكون بحيث  dome port  ا  ل  عدسة السبم يتطلم استخدام لهاا .حقيقتها من كبير

أقرع  على قادرة  استخدام ند فع   dome port ا  قطر هص   أضعاف4مقريبنا   من التركيز 

منها   مكون ييم  بوصة8النموجذجو   16 من أكرر مقريم  بقوة التركيز على قادرة  العدسة أن 

 "العدسة استخدام أنف التقريم، هاا على التركيز يمكنها لا العدسات العديد من لأن هظران  . بوصة

ن  يكون الأحيان بعض  فو  2القريبة+   مضطر قد  المنقسمة اللقطة هيد أن ذلك جمن  لا    .مطلوبا

الما   محت  بوصة 16 من أقرع  يكون التركيز لكن ، الما  فوت فو المالاههاية التركيز إلى العدسة

 كل ليعل كافى ا الميا عم يكون لا ، f / 22 عدسة فتحة عند  حتى ، العدسات  من للعديد  بالنسبة

 لكن قريبة عدسة عن عبارة جهو  split diopter استخدام هو جالحل التركيز فى هاه المنطقة

 يحتوي لا split diopter إلاهقسام فلتر أن الكادر أى من فق  الما  محت  الموجود  النص  على

 الما  محت  يبة القر العدسة مكون بحيث  الآ ر فارغ  العدسة جالنص  من دائرة هص  على إلا

 (166ص3).الما  جالفارغ فوت

 Split ND المنقسم المحايدة الكثافة فلتر استخدام-4-2-3

filter : 

 الفلتر زجا  به هص  عن عبارة المنقسم المحايدة الكرافة فلتر

 هاحية بالفلتر الخاص  اليز  فيوضع ، الأ ر فارغ جالنص 

لسفلى المياه(  ا جالفارغ هاحية اليز  الكادر من العلوى اليز 

الفرت ج السما  سطوع  لتقليل جذلك بين   التباين فى لتقليل 

 (8/ 28-11)الما .  محت  المشهد  ج السما 

 

 

 

 

 : كبير dome port استخدام-4-2-4

 مصوير فى المستخدم   dome port ا  حيم  هو المنقسمة اللقطات  فى  مراعامه ييم   و  أهم

 dome port 8 يعتبر ,أفضل كان ذلك كلما أكبر dome port ا  كان كلما عام بشكل ,اللقطة

 .اللقطات  ها  لمرل هموذجى بوصة

 : كبير dome port استخداممميزات 4-2-4-1 
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 الييدة المنقسمة اللقطةف للكادر المساحة السطحية من مزيد  على الحصو  فى يساعد -4-2-4-1-1

ن جمشهد  علوى مشهد  عناصر قلاقة من متكون ن  الما  محت  قويا جهو   المنظرين بين فاصل  ج  قويا

 جاضح بشكل صلالفا المياه    جأهشا  كبير  dome port جاستخدام .يقسم الكادر الاى المياه   

لأسفل   أج لأعلى بالتحرك التكوين فى بالتحكم السماح مع المياه أكبر لخطو  مساحة معطى فهى

 لأن الصورة عبرسلس   مياه    على الحصو  الأسهل من أصبح dome port ا  كبر جكلما

الما  كبير  dome port - جضع  أن أى , اللقطة مآقير على أقل الموجات الص يرة ييعل مع 

أج   مستقيم يكون أن إما الفاصل الخ  مع العمل فى أكبر حرية يعطى كبير dome port تخداماس

  يملتو   كل يأ ا 

 أبعد  الما  راضية محت الافت الصورة كاهت  كلما ، أكبر dome port ا  كان كلما-4-2-4-1-2

 أ ا  يمكن لا أهه يعنو لا هاا .هفس الوقت  فو الما  جفوت الما  محت  التركيز الأسهل من جكان

العلوي أن مكون    جمتطلم فو اليز   قليلان  أصعم  أهه.بل ، بوصة  dome port6 مع جيدة لقطة

ما  ، يمكن  عند إ را  السطح البصري الخارجو من ال .فوت السطح   أسفل ججزجز   العدسة  

جيمكن مينم ذلك إلى حد ما عن  ريا مسح   .مرك قطرات على السطح يمكن أن مشوه الصورة

العملالقطرات   جضع  إلى  الكاميرا  ج فض  الما   فوت  الشامواه  جلد  من  قماش  يعد   .بقطعة 

ا بديلان ، يتطلم التقا  الصورة قبل فصل الما  الموجود ف  Portالاحتفاظ با  ا  يارن و  ر بنا ممامن

قطرات  إلى  العدسة  من سطح  العلوي  على   .اليز   يعتمد  أفضل سوف  بشكل  يعمل  الاي  النهج 

 ( 30/8-8) ا  على سطح العدسةالتومر السطحو للم

 النتائج:

 على الحصو   يتم  بالتالى ج الموضوعات  من ع رابالأقت يسمح جيةزاال جاسعة  العدسات  استخدام .1

 . العدسة ج لموضوعا بين المياه قلة هتيية اليودة عالية صورة

يصور   .2 أن  القريبة  الأعمات  فو  جالتصوير  الطبيعية  الاضا ة  باستخدام  التصوير  عند  يفضل 

 الأجسام من اسفل. 

 ج الإضا ة  دة فى  كبير فقد  يحدث  الموضوع ج المستخدمة الإضا ة بين المياه كمية ت زاد    كلما .3

 . مشتتها

ا  .4 العدسات  فو    Dome portاستخدام  جودة  أفضل  بها  لاهتا   بصرية  مشوهات  دجن  الصور 

 بوصة جهو أفضل مقاس لاهتا  الصور المقسمة. Dome port  8جا 

ال .5 محت  اضا ة التصوير  ذات  لاهتا  صور  جليست صخرية  الأرض رملية  مكون  أن  يفضل  ما  

 مناسبة.

بزاجية   .6 جضعة  ييم  اضا ة  مصدر  استخدام  جيفضل  45عند  المصور  الموضوع  من  درجه 

 ة للقطة الواحدة لتتشبع الالوان جم طو الموضوع بكاملة. استخدام مصدرين اضا 

 التوصيات:

 لامو: بعد الاهتها  من البحث فإهو أجصو با

الكليات  .1 فو  مادة  جمخصيص  المتخصصة  للكليات  مدريسة  يمكن  لمنهج  البحث  من  الوصو  

جأهميتها   كريرة  ميالات  فو  لأهميتة  الما   التصوير  لتدريس  التصوير  بميا   المتخصصة 

 سياحية. ال

ن  يفضل  ج  اصة ت اميهيز يتطلم  الما  محت  التصوير .2 ن  المصور  مع يكون أن دائما  غواصا

ن   يرا.بالكام التحكم فى هيساعد  محترفا
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 المياه فى جالرؤية النقا  مستوى يكون حتى للتصوير المناسم  جالمناخ الوقت  ا تيار ضرجرة .3

 . اليودة عالية صورة إهتا  يتم بالتالى ج جيدان 

 .جيدة ألوان على للحصو  ضرجرى أمر الأجلىم  15 بعد  الصناعية الإضا ة استخدام .4

العدسة  ةحافظالم .5 منفا  هظافة  قسمين    على  إلى  المنقسمة  الصور  التقا   حالة  فو  الخار   من 

 أعلى جأسفل سطح الما  

 تأكد من عدم ججود فقاعات الهوا  الناجمة عن التنفس  لا  لحظة التقا  الصورة ال .6

اال عدم ج  هدج الالحفاظ على   .7  .تومر جهو ما ييم أن يتحلى به من مقوم بتصويره أيضن

 البحر فو حالة جقوفك أج سيرك كن على دراية كاملة بمحيطك جبقاع .8

بالإضافة إلى الكرير من    التصوير  نسى ججود بعض معدات السلامة جالإهقاذ فو محي يييم   .9

 مياه الشرع النقية 

 : المراجع

كلية  –رسالة ماجيستير  –الصورة الفوموغرافية جالتنمية السياحية فو مصر  –مرجة عبد اللطي   فاجو  .1

   2003 –وان  جامعة حل –الفنون التطبيقية 

دراسة أساليم التصوير الرقمو الرابت محت الما  جدجرها فو منشي  السياحة   – ري  عبد المنعم كامل  عير  .2

 .2009-لوان جامعة ح –كلية الفنون التطبيقية  –رسالة ماجيستير  –

المتحركة محت   دراسة الأساليم الفنية جالتكنولوجية الحديرة الخاصة بإهتا  الصورة –هها  ياسر عبد ال نى  .3

 . 2019-جامعة حلوان –كلية الفنون التطبيقية  –رسالة ماجستير  –الما  

 –د اليزيري مرجمة عبد الفتاح الشاذلو جسعي  –فراهسيس جينكنيز جهارفو هوايت  –أساسيات البصريات  .4

 . 1981 –دار ماكيرجهيل  –الطبعة العا رة 

  –للكتاع الهيئة المصرية العامة  –ابداعية لعالم  لاع  التصوير السينمائو محت الما  رؤية –سعيد الشيمو  .5

 . 1996 –الطبعة الراهية 

الافلام التعبيرية  موظي  التكنولوجيا الرقمية للاضا ة فو محقيا الرؤية الدرامية فو   -على  الد علو عويس  .6
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Abstract 

         Underwater photography needs some planning, which should be 

taken care of to plan for the photography of people or marine life in the 

case of relying on natural lighting or industrial lighting, to make sure the 

water is pure and the absence of waves and preferably the bottom is sandy 

to reverse the rays of the penetrating sun To water and avoid sea currents 

and not to touch the wild marine organisms and choose the time of 

filming to be a sunny day from 10am to 3a, as well as the angle of the sun 

which is vertical with the choice of the appropriate camera for the 

insulator and know the depth in which the photography is done and how 

to choose the lenticular group Used and adjust the menu inside the camera 

to be compatible with underwater photography. 
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