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 دراسةملخص ال

ى عتمد علانو تهدفت هذه الدراسة إلى التعرف على طريقة موحّدة لتقييم أداء دارسي آلة البي

تخدام ، باسالجانب التكنولوجي يتم من خلالها قياس مؤشرات الأداء لضمان دقة وحيادية النتائج

م بناؤه للتغلب على وهرة على نموذج ذكاء اصطناعي تتمد في جالذي يع (PFS-AI)برنامج 

دة التقييم ، وعلاقة تفعيله بتحسين جو(UD)البيانات الموسيقية التي تظهر في صورة غير منظمة 

 عية، معإبدا خطي مشكلة صعوبة توحيد معايير تقييم الأداء العملي الذي يشمل جوانبالتلقائي، لت

ات لجامعاالأكاديمية، في ظل سياسة التحول الرقمي التي تنتهجها  الالتزام بمتطلبات الجودة

 لدارسيناساعد تر الأساسية للمدوّنة الموسيقية، بحيث المصرية، لكونه وسيلة دقيقة لتقييم العناص

الدقة في ولعدالة قيق اعلى التقويم الذاتي طوال العام الدراسي من خلال المتابعة الذاتية ، وبالتالي تح

ة لهم لراجعاستواهم عن طريق معرفتهم بمعايير تقييم الاختبار النهائي، لتوفير التغذية قياس م

أداء  قييمس لتكدارسين من ناحية، وتوفير الوقت والجهد المبذولين من قِبل أعضاء هيئة التدري

ت اختباران الاالدارسين من ناحية ثانية، وتوفير الاعتمادات المادية التي تتكبدها الجامعات للج

 العملية من ناحية أخرى.

استمارات تقييم اللجنة  –لتحقيق أهداف الدراسة تم استخدام مجموعة أدوات هي آلة البيانو الرقمي 

( تسجيلاً 828عدد ) -واستطلاع رأي الخبراء  UDالعلمية )المحكمين( وتقييم البرنامج من خلال 

لوريوس )عينة الاختبار لتحقيق الصدق لأربع مؤلفات تقع ضمن مقررات آلة البيانو بمرحلة البكا

 Around and( بعنوان ( تسجيل للمقطوعة الموسيقية )عينة التدريب207عدد ) –والثبات( 

Around( تسجيلاً لتنوي3105، بالإضافة إلى ) ،عات عشوائية على التسجيلات الأساسية للمقطوعة

 -قسم التربية الموسيقية  -كالوريوس حيث قام بتسجيل جميع العينات دارسي آلة البيانو بمرحلة الب

 –ضعيف  –جيد  –جدا جيد  -جامعة دمياط، يتراوح مستواهم بين ممتاز –كلية التربية النوعية 

متعثر، وتم توظيف المنهجين التجريبي والوصفي التحليلي، لملائمتهما لموضوع الدارسة، وكانت 

 -السرعة  -النغمات المتقطعة  -لمتصلة النغمات ا -الإيقاع  -عناصر التقييم هي ثبات النغمة 

 Dataالمساحة الصوتية، كما قامت الباحثة بعمل معالجة مسبقة للبيانات  –الالتزام بالبداية والنهاية 

Preprocessing  بواسطةMIDI .وجاءت جميع النتائج إيجابية محققة لأهداف وفروض الدراسة 
 

يقي، موسيقى لأداء الموستلقائي لظمة، جودة التعليم، التقييم العميق، البيانات غير المنالتعلم الآلي، التعلم ال: الكلمات المفتاحية

 الذكاء الاصطناعي، أداء البيانو.
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Abstract: 

This study aimed to identify a unified method for evaluating the 

performance of piano students, relying on a technological aspect through 

which performance indicators are measured to ensure the accuracy and 

impartiality of results. The study used the PFS-AI program, which is 

essentially based on an artificial intelligence model built to overcome 

musical data that appears in unstructured (UD) form. Its activation also 

relates to improving the quality of automatic evaluation. This approach 

aims to overcome the difficulty of standardizing the criteria for evaluating 

practical performance, which includes creative aspects, while adhering to 

academic quality requirements. This is in light of the digital transformation 

policy pursued by Egyptian universities. PFS-AI is an accurate means of 

evaluating the basic elements of the musical corpus, helping students self-

evaluate throughout the academic year through self-monitoring. This, in 

turn, achieves fairness and accuracy in measuring their level by 

familiarizing them with the criteria for evaluating the final exam. This 

provides feedback to students, on the one hand, and saves the time and 

effort expended by faculty members to evaluate students' performance, on 

the other hand, and provides the financial resources that universities incur 

for practical exam committees, on the other hand, To achieve the study 

objectives, a set of tools was used: the digital piano, evaluation forms of the 

scientific committee (judges), program evaluation through UD, and an 

expert opinion poll, (828) recordings of four compositions included in the 

piano curriculum at the undergraduate level (test sample to achieve validity 

and reliability), (207) recordings of the musical piece (training sample) 

entitled “Around and Around”, in addition to (3105) recordings of random 

variations on the basic recordings of the piece. All samples were recorded 

by piano students at the undergraduate level - Department of Music 

Education - Faculty of Specific Education - Damietta University, with 
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levels ranging from excellent - very good - good - weak - struggling. The 

experimental and descriptive analytical methods were employed, as they 

are appropriate for the study topic. The evaluation elements were: 

consistency of tone - rhythm - continuous tones - discontinuous tones - 

speed - adherence to the beginning and end - vocal space. The researcher 

also performed data preprocessing using MIDI, and all results were 

positive, achieving the study objectives and hypotheses. 
 

Keywords: Machine learning, deep learning, unstructured data, quality of education, automatic 

assessment of musical performance, AI music, piano performance. 
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 الدراسة مقدمة

 

أصبحت المتغيرات العالمية التي تواجه المجتمعات المتقدمة والنامية على حدٍ سواء هي 

الأساس الذي جعل تلك المجتمعات تسعى إلى تطوير أنظمتها التعليمية من أجل تحقيق نهضه شامله 

سية لمواجهة الصراع في مختلف المجالات ، والتي من أهمها جودة التعليم لأنها تعُتبر الوسيلة الأسا

العلمي والتقني الذي تشهده معظم دول العالم، ولكي يكون التطوير إيجابياً ولا يحدث بشكل عشوائي 

لابد أن يسبقه تقييم وتقويم لعناصر المنهج، للكشف عن مواطن القوه والضعف لتلك العناصر مما 

لتقييم، لأن كلاً برامج مدروسة ل ة إلا إذا وضعنايمهد الطريق أمام تطويرها، ولن تأتي تلك الخطو

من التقييم والتقويم بمثابة عملية تكاملية، وتجد مؤسسات التعليم العالي أنها بحاجه ماسه إلى التأكيد 

على نجاح سياستها وبرامجها المتمثلة في حق الطلّاب الجامعيين في الحصول على تعليم جيد في 

 ضوء معايير الجودة الأكاديمية
في  لأساسيةلات اأهمية دور آلة البيانو في التعليم الموسيقي باعتباره من الآمبالغة في لا يمكن ال

ع  يستطيلامثال تعلم الموسيقى بجميع فروعها النظرية، والعملية في الكليات النوعية فعلى سبيل ال

لفيج وج الصالدارس أداء الأناشيد التربوية والأجزاء الخاصة بتدريب السمع والارتجال في مناه

موني ة الهاري مادالغربي دون العزف على آلة البيانو، ولا يستطيع الدارس أداء الأجزاء التطبيقية ف

ولا يستطيع  ( في مناهج مادة النظريات والتأليف دون العزف على آلة البيانو،keyboardالعملي )

ثل مها تي يعزفموسيقية الالدارس المبتدئ تثبيت ترددات النغمات الصادرة عن بعض الآلات ال

غمات نلة ذات آتباره إلا بمساعدة البيانو باع الكمان والعود والناي في مناهج مادة الموسيقى العربية،

منفرد لعزف المّا اأ، بمختلف أنواعهاثابته، كما يلعب البيانو دوراً أساسياً أيضاً في مصاحبة الآلات 

ً طوللبيانو فالمحتوى والمفاهيم الواردة في أعماله مختلف يقى ن الموسميلاً ة تماماً، وتحمل تاريخا

 لى عكسوع، عميق من خلال مهاراتهم الرائعة في عملية الأداءويمكن للدارسين خلق مزاج فني 

بويين إلى ين الترلدارسأداء البيانو التقليدي، يؤكد أداء البيانو الحديث على براعة الأداء لذا يحتاج ا

 مناطق تستطيع التقييم بشكل دقيق للوقوف علىلتكنولوجي ب التقدم ابرامج متطورة تواكب رك

 (,Ann Stolz 2022الضعف ومن ثم تتم عملية التقويم لتحسين مستوى أدائهم.)
 

إن معدل التطور في المجالات الموسيقية المختلفة يسير نسبياً بنفس معدل تطور التكنولوجيا الحديثة 

عة لظهور الارتباط بين أجهزة الحاسوب والآلات نفسها، وترجع البداية في تلك القفزات السري

 الموسيقية والمعدات الصوتية، ويمكننا أن نسند هذا الارتباط إلى توقيت ظهور ما يعرف باسم تقنية

MIDI  وهو اختصار لعبارةMusical Instrument Digital Interface  وتعني الواجهة

د أعداد الدارسين أهمية ربية النوعية مع ازديا، فقد أدركت كليات الت الرقمية للآلة الموسيقية

ية في في التدريس لاعتباره الحل للمحاضرات الجماع Digital Pianoاستخدام البيانو الرقمي 

تعليم البيانو لتوفير الوقت والجهد والمعامل التي يتم التدريس فيها، فضلاً عن مزاياه الخاصة التي 

يه أثناء تدريب الدارسين، كذلك استخدام المحاضرات الجماعية تتمثل في كونه وسيلة للتقييم والتوج

ة في تدريس منهج لتحسين كفاءة التدريس، مما يلعب دوراً إيجابياً لاستخدام التكنولوجيا الإلكتروني

                                                           
ا( لجودة الأكاديميةAcademic quality هي التي تصف مدى نجاح الفرص التعليمية :)على  دته، ومساعأمام الدارس

 ليمية.التع تحقيق الدرجات العلمية المنشودة، وتعمل على ضمان توفير التدريس الفعاّل والمساندة والتقييم والفرص
 الواجهة الرقمية للآلات الموسيقية  تعود مواصفاتIDI (Musical Instrument Digital Interface)M ى إل

« 1981أكتوبر  -مجتمع الهندسة الصوتية »في مؤتمر  Chet Wood، وتشيت وود Dave Smithمنشور ديف سميث 

ي يصف معيار تقنوهي ، Unified synthesizer interface« واجهة السنثيزر الموحدة»نيويورك وكانت تسمى حينها ب

ً وواجهة رقمية وموصلات كهربائية تربط أنواع مختلفة من الآلات الموسيقية الإلكتبروتوكولاً توا  والحواسيب رونيةصليا

 والأجهزة الصوتية لعزف وتعديل وتسجيل الموسيقى.
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البيانو، وبالرغم من توافر هذه الأجهزة، والتوسع في استخدام هذا النظام إلا أن هذا الاستخدام 

التدريس والتدريب فقط، فبالرغم من أن عملية تقييم نظام تعليم البيانو الرقمي  مازال قاصراً على

ً لما له من أهمية نظرية كبيرة في عملية  التدريس من ناحيه وإمكانية تقييم الأداء لتحسينه تتم آليا

ة، إلا بالتقويم الذاتي، والارتقاء به من ناحيه أخرى فضلاً عن توفير الوقت والجهد والتكلفة المادي

كليات النوعية في الجامعات المصرية مازالت تستخدم طرق عتيقة في الأن أقسام التربية الموسيقية ب

لأنها تقوم تقييم أداء الدارسين لم يدخل عليها أي تطوير منذ عقود، ولا تعطي نتائج دقيقة أو حياديه 

ية التي توصي بها الجودة مع افتقارها للمعايير والأسس المنهجعلى العنصر البشري بشكل أساسي 

نجد أن تقييم نا ، وبالرغم من الدراسات البحثية التربوية وتعدد طرق التقييم الآلي إلا أنالأكاديمية

يكون على أساس دقة البداية ودرجة الصوت وصحة الايقاعات، مع  هاداء الموسيقي في معظمالأ

لأساسية، وبالتالي فإن تحديد العناصر إيلاء القليل من الاهتمام إلى غير ذلك من جوانب الأداء ا

ً من الأساسية التي تتكون منها المدوّنة الموسيقية واستخدام طرق مختلفة لتقييمها يعُ ً هاما د جانبا

جوانب عملية التقييم الآلي لتحسين أداء دارسي آلة البيانو، ومعرفة مدى فاعلية تلك الطرق 

كليات النوعية في الجامعات المصرية لكي يسهل البوملائمتها للإمكانيات التكنولوجية المتاحة 

 .تطبيقها عملياً في الحاضر، وتطويرها بشكل مرن وفعاّل في المستقبل

 ةمشكلة الدراس

لتقييم أداء دارسي البيانو بالكليات النوعية في الجامعات إيجاد طريقة في مشكلة التتبلور 

وتكون ، التي تنتهجهاياسة التحوّل الرقمي دور التكنولوجيا في ظل سعمل على تفعيل تالمصرية، 

نستطيع من خلالها تقويم أداء الدارس دقيقة قابلة للتطوير والتعديل والإضافة للحصول على نتائج 

وهو ما دفع الباحثة  بشكل علمي قائم على أسس منهجية سليمه في ضوء معايير الجودة الأكاديمية،

تحسين جودة  تطبيقه بهدفل Piano Feedback system-AI (PFS-AI)لاختيار برنامج 

البيانات باستخدام التقييم التلقائي لأداء دارسي آلة البيانو بالكليات النوعية في الجامعات المصرية 

لا توجد له معايير  الحالي تقييمالن لأ، Unstructured Data (UD) (غير المنظمة )المنتظمة

على تسجيل الدرجات بعد سماع محتوى ختبارات مقننّه، حيث يعتمد البعض من أعضاء لجان الا

الطلاقة في الأداء  -المقرر بشكل عام دون مراعاة المهارات الخاصة بمخرجات التعلم المستهدفة 

من قانون *(173الوزن النسبي للأداء العملي، كما ورد بنص المادة ) - & الأصالة في الأداء

، وباستقراء ما سبق فقد *وفقا لآخر التعديلاتتنظيم الجامعات المصرية ولائحته التنفيذية 

 -استشعرت الباحثة الآتي: 

                                                           
  فة لحات المؤلالطلاقة في الأداء: الأصالة في الأداء هي مدى التزام الدارس أثناء العزف بجميع مصط –الأصالة في الأداء

ً من قراءة المدوّنة الموسيقية بشكل ممتاز، أمّا الطلاقة  ى داء فهي مدي الأفالموسيقية، وتأتي كلما كان الدارس متمكنا

 ى أداء تلكمر علالتزام الدارس بعزف المؤلفة الموسيقية بثقة كبيرة دون أخطاء تذُكر، ويأتي ذلك نتيجة التدريب المست

 دريب.  ء التقصور، والاستماع إلى إرشادات وملاحظات المعلم، والعمل بها أثنافة والتعرف على نقاط الضعف والالمؤل
 *( على أنه: "يشترط لنجاح الطالب في الامتحانات أن ترضى لجنة الامتحانات عن فهمه 173تنص المادة )ق تحصيله وفو

خر لآفيذية وفقا عات المصرية ولائحته التنانون تنظيم الجامق -أحكام اللائحة التنفيذية وأحكام اللائحة الداخلية المختصة" 

 . 33ع. ص  ( الهيئة العامة لشؤون المطابع الأميرية. ج. م.24(. النسخة المعدلة. الطبعة رقم )2006التعديلات. )
 *ن م" الهدف  على أن تنص اللائحة الداخلية المختصة تبعاً لأحدث تقارير الجودة المعمول بها فيما يتعلق بتقييم الدارس

  يركز عضوم ألّا الاختبارات العملية هو تقييم الدارسين على أداء معين وتحديد مستواهم في خطوات هذا الأداء ومن المه

لإنتاج املية هيئة التدريس اهتمامه بتقييم المنتج النهائي فقط بل يوجه اهتمامه على أسلوب العمل والسلوك أثناء ع

وم به لذي يقايستخدم عضو هيئة التدريس بطاقة للملاحظة أثناء خطوات الأداء ولتحقيق الهدف من الاختبارات العملية 

 الدارس أثناء العمل ثم يستخدم مقياساً لتقدير المنتج النهائي"
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قبة ير لمراي معايتغيب معها أة عتيق من خلال طرق تقليدية: يتم تقييم أداء دارسي آلة البيانو أولاً 

 تقديرات الشخصية بشكل أساسي.لل تخضعلأنها الامتحانات أو المحاسبة 

دة ير الجومعاي يقعدم تطب، وفي عملية التقييم جياوتفعيل دور التكنولوغياب الاهتمام بدمج ثانياً:  

بالتالي وعليمية ة التالأكاديمية من حيث معرفة الدارس بعناصر التقييم لتحقيق مبدأ الشفافية في العملي

 رسين منالدا لا يوجد توثيق لعملية التقييم من جانب، وعدم قدرة الكلية على التعامل مع تظلمات

 آخر. جانب

 هيئة تشكيل اللجان المتخصصة من أعضاءل تتكبد الجامعات المصرية ميزانيات ضخمة اً:ثالث

وتتجلى هذه  ارات،التدريس لتقييم أداء الدارسين، فضلاً عن الوقت والجهد المبذولين في فترة الاختب

 المشكلة بشكل كبير في ظل ازدياد عداد الدارسين.
 

  دراسةأهداف ال

لوجي لتكنواقييم أداء دارسي آلة البيانو تعتمد على الجانب يقة موحّدة لتالتعرف على طر .1

 كونهاللنتائج ابشكل أساسي يتم من خلالها قياس مؤشرات الأداء لضمان دقة وحيادية 

ويم لى التقعتساعد الدارسين ونتائج دقيقة للعناصر الأساسية للمدوّنة الموسيقية، تعطي 

داء، والقصور أثناء الأ خلال إدراكهم لنقاط الضعف الذاتي طوال العام الدراسي من

 طريقةلتحقيق العدالة والدقة في قياس مستوى الدارسين عن طريق معرفتهم بمعايير و

ظلمات تقوانين سليمة مقننة للتعامل مع و ضع قواعد منهجيةت، كما التقييم للاختبار

يه فتدخل عملية بشكل لا يالدارسين من خلال توفير آلية لمراقبة تطبيق الاختبارات ال

التوثيق ويمية تحقق التغذية الراجعة التي تدعم العملية التعلر، والعنصر البشري بشكل كبي

 يمي.لأكاداوالشفافية في المحاسبة لمواكبة التطوير في مجالات جودة التعليم الموسيقي 

تطلبات م –معوقات تطبيقه  –وما هي مميزاته وعيوبه  PFS-AIالتعـرف علـى برنامج  .2

يم دة التقيين جوالجامعات المصرية، وعلاقة تفعيلة بتحس تفعيله، بكليات التربية النوعية في

 مية.التلقائي لأداء دارسي آلة البيانو في ظل الالتزام بمعايير الجودة الأكادي

ير توف و، كذلكلبيانتوفير الوقت والجهد المبذولين لتقييم أداء الدارسين أثناء اختبارات مادة ا .3

الاعتمادات المادية الضخمة المخصصة لأعضاء هيئة التدريس ممن يشكلون لجان 

 ملية. الاختبارات الع
 

 -: هفترض الباحثة أنت - دراسةفروض ال

ة البيانو، فإن الدقة في تقييم أداء دارسي آل UDباستخدام  PFS-AIحال تطبيق برنامج . 1

 لليد اليمنى واليد اليسرى. %80 التصنيفية لنتائج عينة التدريب ستكون أكثر من

توجد فروق بين متوسطيّ درجات لجنة المحكمين الأولى والثانية لتقييم أداء الدارسين  .2

 الأساسية المحددة.للمقطوعة الموسيقية عينة التدريب تبعاً للعناصر الموسيقية 

التي تمت المجرّب على البيانات Module) يوجد أثر واضح على دقة نتائج النموذج ) .3

 معالجتها.

توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين العناصر الموسيقية المستخدمة لتقييم أداء الدارسين  .4

لمستخدمة لتقييم أداء ، والعناصر الموسيقية اUDباستخدام  PFS-AIمن خلال تطبيق برنامج 

دمة من مستخال الدارسين من قِبل لجنتيّ التحكيم الأولى والثانية لصالح العناصر الموسيقية

 خلال تطبيق البرنامج.

لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين أداء اليد اليمنى وأداء اليد اليسرى للعناصر  .5

 .PFS-AIالموسيقية التي تم تقييمها من خلال تطبيق برنامج 
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 أهمية البحث

 أولا: الأهمية الأكاديمية 

لجامعــات المصرية على تطبيق معايير تســتمد الدراسة الحالية أهميتــها مــن حرص ا .1

اء، لى السولية عل ما يتعلق بالمناهج ونظم الامتحانات داخل كلياتها النظرية والعمالجودة في ك

 بل ونشر ثقافة الجودة في كافة المجالات الأكاديمية والإدارية.

يم والتعلم، والتي على أهمية دمج التكنولوجيا الحديثة في عملية التعل الدراسة الحالية تؤكد .2

ة موضوع مختلف من حيث استخدام طرق معزّز، حيث تقدم يعد التقييم من أهم جوانبها

  ة.لمصريبالكليات النوعية في الجامعات ا تكنولوجياً في تقييم أداء دارسي آلة البيانو
 

 ثانيا: الأهمية التطبيقية 

اوله وهو التعليم وضوع الذي تتنمن أهمية الم الحالية لدراسةل التطبيقية هميةالأتأتي  .1

غير  ة رعايةالدول تربوية، والذي توليهالالجامعي لدورة الهام والفعاّل في بناء وإعداد الكوادر 

صالات، الات مسبوقة لما يشهده من متغيــرات، تتعلــق بالاســتخدام الواســع لتكنولوجيــا

 والمعلومات في شتى المجالات.

الضوء على دور استخدام التكنولوجيا الحديثة في تقييم أداء الدارسين  ةالدراسة الحالي تسلط .2

في  تدريسفي ظل سياسة التحول الرقمي بالجامعات المصرية، وتزويد القائمين على عملية ال

ي تعليم فيا الة من التوصيات والمقترحات التي تعزّز استخدام تكنولوجالكليات النوعية بمجموع

 يقية.المواد العملية التطب

طريقة موحدة تعتمد على التكنولوجيا بشكل كبير لضمان التقييم السليم لأداء دارسي تقديم  .3

 التعليم.   في جودةالنظام ب مالالتزاآلة البيانو في ظل 
 

 دراسةحدود ال 
 

جمهورية  –جامعة دمياط  –ة النوعية كلية التربي -: قسم التربية الموسيقية الحدود المكانية. 1

 لعربية.مصر ا

 م.2024/  2023الفصل الدراسي الثاني من العام الجامعي  الحدود الزمنية:. 2
 

 دراسةراءات الجإ

ً *ج التجريبي يتبع هذا البحث المنهج الوصفي القائم على تحليل المحتوى، والمنه: منهج الدراسة  معا

نتةائج تحةدد مةدى نجاحةه حيث يقدم المنهج التجريبي التطبيق الفعلي للبرنامج، وما يترتب عليةة مةن 

تطبيةق ائم علةى تحليةل المحتةوى، وصةفا لكيفيةة في تحقيق الهدف منه، بينما يقدم المنهج الوصفي الق

فةي تحسةين جةودة دورة في التقييم التلقائي لأداء دارسةي البيةانو، و UD باستخدام PFS-AIبرنامج 

                                                           
: هننو منننهج يقننوم بوصننف مننا هننو كننائن وتفسننير  ويهننتم بتحدينند Descriptive Methodologyالمنننهج الوصننفي  *

لتطنور، ولا قدات والاتجاهات عند كنل منن الأفنراد والجماعنات وطرائقهنا فني النمنو واالممارسات السائدة للتعرف على المعت

البياننات  يقتصر المنهج الوصفي على جمع البيانات وإنما يمضي لما هو أبعد منن ذلنك لأننه يتضنمن قندرا منن التفسنير لهنذ 

تحليننل  فيقصنند بهننا Analyticalليليننة بالإضننافة إلننى أنننه يسننتخدم أسنناليب القينناس والتفسننير والتصنننيف، أمننا الدراسننة التح

، أما الخصائص والرموز والدلالات المستخدمة، وتحديد تكرار ظهورها وتمييز هذ  الخصائص بمصطلحات ذات صبغه عامه

ك هو ذاك الننوع منن البحنوث النذي تنتم فينه السنيطرة علنى المتغينرات وذلن :Experimental methodيبي المنهج التجر

بأننه  لأفراد ينتم تقسنيمها عشنوائيا إلنى مجمنوعتين أحندهما ضنابطة والأخنرى متغينرة، ويعنرف أيضناباختيار مجموعه من ا

ن قصند مسنبق المنهج الذي يتضمن كافة الإجراءات والتدابير المحكمة والتي يتدخل فيها الباحث الاجتماعي أو التسويقي عن

 في كافة الظروف المحيطة بظاهر  محدد . 
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ومةةا ينةةتج مةةن  ،الأساسةةية للمدوّنةةةهةةذا التقيةةيم، بالإضةةافة إلةةى تحليةةل المحتةةوى القةةائم علةةى العناصةةر 

 .عيوب أثناء عملية تطبيق البرنامج
 

 وأسباب اختيارها ثانيا: عينة الدراسة

لى عج المقررة قامت الباحثة باختيار عدد من المقطوعات والدراسات المختلفة تقع ضمن المناه     

جامعة  –عية لية التربية النوك –دارسي آلة البيانو في مرحلة البكالوريوس، بقسم التربية الموسيقية 

المناطق  -الألحان  -في الإيقاعات تميز بالتنوع تفي مستوى الدارس المتوسط  لكونهادمياط، 

العصور المختلفة للمؤلفات وبالتالي طرق  –تقنيات الأداء  –أشكال الأداء في اليدين  –الصوتية 

 -وتم تقسيم العينة إلى نوعين: ، الأداء المختلفة
 

 Michael Aaron Adult Piano)من كتاب ) مقطوعة موسيقيةعينة التدريب:  :الأولوع الن

Courseبعنوان  ، من المقطوعات المقررة على دارسي بيانو المستوى الثانيAround and 

Around ، ( دارس بقسم التربية 23عينة دارسي آلة البيانو المستوى الثاني، وعددهم )القام بتسجيل

جامعة دمياط بمعدل ثلاث تسجيلات لكل دارس في نهاية كل  –لية التربية النوعية ك –الموسيقية 

، Digital Pianoمايو( باستخدام البيانو الرقمي  –إبريل  –مدار ثلاثة أشهر )مارس شهر على 

( تسجيل، حيث يتفاوت مستوى الدارسين الذين قاموا 207وبلغ عدد تسجيلات العينة التدريب )

 متعثر.  –ضعيف  –جيد  –جيد جداً  –ن ممتازبالتسجيل ما بي
 

فة ختليقية مأربع مؤلفات موسختبار وتسُتخدم في تحقيق الصدق والثبات: عينة الا :النوع الثاني

وس الوريمقسمة على دارسي آلة البيانو من المستوى الثاني حتى المستوى الثامن بمرحلة البك

 -جاءت كالتالي: 

 مقطوعة المطرة من كتاب "دراسات عربية للتربية الموسيقية".: دارسي بيانو المستوي الثاني

 Minuet in G( بعنوان منويت في سلم صول الكبير 3مقطوعة )دارسي بيانو المستوي الرابع: 

Minor من كتاب ((The Little Music book Of Anna Magdalena  

 (.849ف )صنم Carl Czerny ( من كتاب1دراسة )دارسي بيانو المستوي السادس: 

 The Little Pischna ( من كتاب3دراسة رقم )دارسي بيانو المستوي الثامن: 

 (Forty- Eight Exercises). 
 

 لكل مؤلفة ( تسجيلاً 207قام بتسجيل عينة الاختبار )عينة تحقيق الصدق والثبات(، والتي بلغت )

لتربية كلية ا –الموسيقية لتربية بقسم ا البيانو،( تسجيل للعينة بالكامل، دارسي آلة 828بمجموع )

ين ب اهم، حيث تفاوت مستوDigital Pianoامعة دمياط باستخدام آلة البيانو الرقمي ج –النوعية 

تم التعامل مع يث ح، بهابط الخاص الر تسجيل لكلو ،متعثر –ضعيف  –جيد  –د جداً جي –ممتاز 

 -أعداد الدارسين كالتالي: 
 

  على مدار الشهور  عينةبتسجيل ال ستة دارسينوعددهم لرابع دارسي بيانو المستوى اقام

الدارسين الذين يصنفوا بتقدير ممتاز وجيد  ، حيث سجلو(ماي –ابريل  –الثلاثة )مارس 

أمّا الثلاثة دارسين الذين يصنفوا  ،( تسجيلاً لكل دارس35جداً وعددهم ثلاثة دارسين )

 ( تسجيلاً لكل دارس.34) نةعيبتقدير جيد وضعيف ومتعثر فقاموا بتسجيل ال

  جيلاً ( تس23) عينةتسعة دارسين، بتسجيل ال وعددهم دارسي بيانو المستوى السادسقام

 مايو(. –بريل ا –لكل دارس على مدار الشهور الثلاثة )مارس 

                                                           
 مشكلات بن الهدف منها تقديم جوهر البرنامج، ومدى كفاءته فقط، ولا تتضمن أي اهتمام يكو البرامجصميم هذ  ت

 التطبيق أو نواحي القصور فتكون النتائج على درجة كبيرة من العمومية.
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  ر دار الشهومبتسجيل العينة على ثمانية دارسين، وعددهم دارسي بيانو المستوى الثامن قام

لدارسين الذين يصنفوا بتقدير ممتاز وجيد ا سجل ، حيثمايو( –ريل اب – )مارسالثلاثة 

 (متعثر) ( تسجيلاً لكل دراس أمّا الدارس المتبقي26هم سبعة دارسين )جداً، وجيد وعدد

  .( تسجيلاً 25) عينةفقام بتسجيل ال
 

 ثالثا: أدوات الدراسة
ن قِبل ن لها مداء الدارسيتم تقييم أ Around and Around( تسجيلاً لمقطوعة 207عدد ) .1

 -لجنة المحكمين الأولى والثانية تبعاً للعناصر التالية: 

  Pitchثبات النغمة  -

 Rhythmصحة الإيقاع  -

 Legatoأداء النغمة المتصلة  -

 Staccatoأداء النغمة المتقطعة  -

 Tempoالالتزام بالسرعة  -

 الالتزام بالبداية والنهاية -

     Octaveالمساحة الصوتية  -
 

بمعدل تسع تسجيلات لكل  Around and Around( تسجيلاً لمقطوعة 207) عدد .2

( نغمة في اليد اليسرى، ثم تقييم أداء 4554نغمة في اليد اليمنى، و) (9108دارس، بواقع )

 -تبعاً للعناصر التالية لكل يد على حدها:  UDاستخدام الدارسين لها بناءً على 

 Octaveالمساحة الصوتية  -

 wrong Pitchطئة النغمات الخا -

 Correct Pitchالنغمات الصحيحة  -

 wrong Rhythmsالإيقاع الخاطئ  -

 Correct Rhythmsالإيقاع الصحيح  -

 wrong Bareالمازوره الخاطئة  -

 correct Bareالمازوره الصحيحة  -

 Wrong On Beatمكان النزول الخاطئ للنغمة  -

 correct On Beatمكان النزول الصحيح للنغمة  -

 Legatoمتصلة النغمات ال -

 Staccatoالنغمات المتقطعة  -

 Bar forward shiftingالموازير المرحلة للأمام  -

 Bar backward shiftingالموازير المرحلة للخلف  -

 correct shifted barsالموازير المرحلة الصحيحة  -

 time stretchingتمديد زمن النغمة  -

 corrected stretch barsالموازير الممتدة الصحيحة  -

  stretch ratioنسبة تمديد الموازير  -
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ين لمصنفتوضح الروابط التالية تسجيل إحدى الدارسات للمؤلفة عينة التدريب وكانت من فئة ا

 بدرجة ممتاز.
 

file/d/1oKXejz7rADFeaqSU1oqqM17krhttps://drive.google.com/

xJEt384/view?usp=sharing 
 

https://drive.google.com/file/d/1ARCB14ECqFtXMN_ZCd8zDV

xX2DgrOoku/view?usp=sharing 
 

ق لاً للمقطوعات والدراسات الخاصة بعينة الاختبار لتحقيق الصد( تسجي828عدد ) .3

 ن ت الدارسي( تسجيلاً لكل مؤلفة منهم، وتوضح الروابط التالية تسجيلا207والثبات بواقع )
 

 مؤلفة المطرة قامت بالتسجيل إحدى الدارسات وكانت من فئة المصنفين بدرجة ضعيف.
 

R3mSZXzqXMLaYNhttps://drive.google.com/file/d/1aOUOLmV

1/view?usp=sharing-WFTWw9Jjs 
 

-b9FpQ64cqfQpE-google.com/file/d/1Wx8https://drive.

iZMJeC9NLJPlL/view?usp=sharing 
 

قامت بالتسجيل إحدى  ،Minuet in G Minor( منويت في سلم صول الكبير 3مقطوعة رقم )

 الدارسات وكانت من فئة المصنفين بدرجة متعثر.

-https://drive.google.com/file/d/1

usp=sharingview?  KSLmJcCcJwOCidtAehX280aMKsrlltN 
 

https://drive.google.com/file/d/1FsfqsYix_no_MI_Kbw0MkobAu

0bHSVQA/view?usp=sharing 
 

قام بالتسجيل أحد  (،849مصنف ) Carl Czerny( من كتاب كارل تشيرني 1دراسة رقم )

 الدارسين وكان من فئة المصنفين بدرجة ممتاز.
 

https://drive.google.com/file/d/1ljrOg7NI_ci0VOSBugUI47jFJx1

ojUc4/view?usp=sharing 
 

https://drive.google.com/file/d/17KIAjf1VnROViD22aljv0AWN

Aq4mB_G9/view?usp=sharing 
 

 ء بالصوت( من كتاب بيشنا الصغير، لم يوافق أحد على الظهور في تسجيلات الأدا3دراسة رقم )

 والصورة من دارسي آلة البيانو المستوى الثامن.
 

 .Digital Pianoآلة البيانو الرقمي  .4

 استمارة استطلاع رأي الخبراء والأساتذة المتخصصين )من تصميم الباحثينّ(. .5

 محكمين )من تصميم الباحثينّ(.دارسين من قبل لجنة الاستمارة تقييم أداء ال .6

 ن()من تصميم الباحثيّ  UD استمارة تقييم أداء الدارسين من خلال استخدام برنامج .7
 

 

https://drive.google.com/file/d/1oKXejz7rADFeaqSU1oqqM17krxJEt384/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1oKXejz7rADFeaqSU1oqqM17krxJEt384/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ARCB14ECqFtXMN_ZCd8zDVxX2DgrOoku/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ARCB14ECqFtXMN_ZCd8zDVxX2DgrOoku/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1aOUOLmVR3mSZXzqXMLaYNWFTWw9Jjs-1/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1aOUOLmVR3mSZXzqXMLaYNWFTWw9Jjs-1/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Wx8-b9FpQ64cqfQpE-iZMJeC9NLJPlL/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Wx8-b9FpQ64cqfQpE-iZMJeC9NLJPlL/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1FsfqsYix_no_MI_Kbw0MkobAu0bHSVQA/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1FsfqsYix_no_MI_Kbw0MkobAu0bHSVQA/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ljrOg7NI_ci0VOSBugUI47jFJx1ojUc4/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ljrOg7NI_ci0VOSBugUI47jFJx1ojUc4/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/17KIAjf1VnROViD22aljv0AWNAq4mB_G9/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/17KIAjf1VnROViD22aljv0AWNAq4mB_G9/view?usp=sharing
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 الدراسة مصطلحات
 

بأنهّ إصدار حكم على قيمة الشيء أو جوانبه أو استجاباته،  يعُرف:Evaluation(( التقييم

ً لمعيار معين، في ضوء  شيءال اويهدف إلى تقدير مدى فعالية هذ وكفايته، ويتم هذا الحكم وفقا

 مستويات معينة، مثل: ممتاز، جيد، جيد جداً، ضعيف.
 

بأنهّ عملية التعديل والإصلاح التي تتبع عملية التقييم، فالتقويم أعم  يعُرف: (Almanacالتقويم )

ويم فهو التعديل بناءً على القياس وأشمل العمليات، حيث أن القياس وصف والتقييم حكم، أما التق

 والتقييم، ويسُتخدم التقويم في كثير من العمليات على أساس أنهّ تقييم، مثل: الاختبارات النصفية

لنهائية، ويكون دور المعلم إصدار الحكم دون معالجة أوجه القصور، ولكن الاختبارات الشهرية وا

 يكون فيها معالجة لأوجه القصور.
 

بأنهّ مجموعه من الطرق التي :يعُرف (Student Assessmentين )الدارس -ب تقييم الطلّا 

تقررها المؤسسة التعليمية لقياس مدى إنجاز أو تحقيق نتائج التعلم المستهدفة من قدرات الطلّاب 

 الإبداعية من خلال برنامج تعليمي أو منهج دراسي. –المهنية  –الذهنية  –)الدارسين( المعرفية 
 

على أنهّ العملية التي يمكن بواسطتها تحديد قيمة عددية لأداء  يعُرف :Measurement((القياس 

 ما وقدر شروط معينة وتنتهي عملية القياس عند رصد الدرجات ومعرفتها كتقدير. 
 

بأنهّ نظام إدارة جودة التعليم الذي يساعد المؤسسات التعليمية على يعُرف  :(ISOالمعيــــــــــــار )

 .تعليمشاملاً لتنفيذ أفضل الممارسات في ال راً يوفر إطاوين أدائها وتعزيز جودة التعليم المقدم، تحس
 

بأنهّا الحد الأدنى من المعارف  تعُرف NARS:( المعايير القومية الأكاديمية المرجعية )

ها في ليوالمهارات المطلوب تحقيقها من خلال البرنامج التعليمي من أجل اعتماده ويتم الرجوع إ

 صياغة أهداف ونواتج التعلم المستهدف عند توصيف البرنامج التعليمي.
 

معايير بأنهّ  يعُرف: Total quality management) TQM)مفهوم إدارة الجودة الشاملة 

عالمية للقياس والاعتراف والانتقال من ثقافة الحد الأدنى إلى ثقافة الإتقان والتميزّ في العملية 

 يالمستقبل من التفكير في الماضي إلى التفكير نتقالللاواعتبار المستقبل هدفاً نسعى إليه، التعليمية، 

 .التي تتلقى التعليم الحالية الذي تعيش فيه الأجيال
 

                                                           

- Stufflebeam, D. L., & Shinkfield, A. J. (2007). Evaluation Theory, Models, and 

Applications. San Francisco, CA: Jossey-Bass.   

ed.)  thNitko, A. J., & Brookhart, S. M. (2013). Educational Assessment of Students (6 -

Boston, MA: Pearson Education, Inc.  

 - ج. م. ع. –القاهرة  –ار الفكر العربي د –قويم تعلم الطلّاب ت –( 2010تاح جابر )عبد الف  

- Thorndike, R. M. (2005). Measurement and Evaluation in Psychology and Education 

(7th ed.). Upper Saddle River, NJ: Pearson Education, Inc.  

 - ثيقة المعايير التعليمية.و –( 2010يم السعودية )وزارة التربية والتعل 

 - ج. م. ع.(، 2015ليل الاعتماد لمؤسسات التعليم العالي الإصدار الثالث )د 

- Evans, J. R., & Lindsay, W. M. (2020). Managing for quality and performance 

excellence (11th ed.). Boston, MA: Cengage Learning. 
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إدماج التكنولوجيا الرقمية في جميع هو  :1(Digital Transformationالتحوّل الرقمي )

، ويعتبر أحد الأدوات هاساليب التدريسية باستخدامالأالتغيرّ في جوانب التعليم، مما يؤدي إلى 

 . نالمستحدثة في الجامعات لتلبية احتياجات الدارسي
 

نةوع  هني: CNN )Convolutional Neural Network(2 الشبكات العصنبونية الإلتفافينة 

ات مةةن أنةةواع الشةةبكة العصةةبونية تةةم تصةةميمها لمعالجةةة البيانةةات الشةةبيهة، مثةةل الصةةور، أو إطةةار

وهةةذا النةةوع مُمتةةاز لتحليةةل الصةةور والفيةةديوهات، بمةةا فةةي ذلةةك تصةةنيف الصةةور واكتشةةاف  الفيةةديو،

 الأشياء والتعرف على الوجه.
 

بأنهّا نموذج حوسبة مستوحى من  : تعُرفNN )Neural Network(3 الشبكة العصبونية 

ً من مجال ال اء الاصطناعي وتهدف ذكنظام العصبونات في الدماغ البشري، وتعُتبر جزءًا أساسيا

 إلى تمثيل ومحاكاة عملية التعلمّ والتعامل مع المعلومات بطريقة مُشابهة للدماغ البشري.
 

بأنهّا خوارزمية تعلم  تعُرف  :SVM )Support Vector Machines(4آلة الاتجا  الداعم 

نبؤ أو الت Classificationآلي خاضع للإشراف يمكن استخدامها في مسائل التصنيف 

Regression.ومع ذلك فإنها تسُتخدم في الغالب في مسائل التصنيف ، 
 

التقنية بأنهّا الكيفية التي تعُزف  : تعُرف5 (Piano Techniqueتقنيات العزف على آلة البيانو )

بها آلة ما والتي تتطلب تآزراً تاماً بين أجزاء الجهاز العضلي والعقلي والحالة النفسية للعازف حتى 

معزوفاته معبرّه، وهي اصطلاح يطلق على المهارات والعادات العضلية والذهنية المكتسبة ج تخر

في العزف والتي تتطلبها كل مؤلفة موسيقية ويمكن اكتساب هذه المهارات بالتدريب الواعي، أما 

عازف، تقنيات العزف على البيانو فهي معالجة التفاصيل الفنية للمدوّنات الموسيقية التي يؤديها ال

والتي تظُهر مهارته الفنية لإنجاز أدائه للعمل الفني، وتعتمد تقنيات العزف على السيطرة الكاملة 

على أجزاء الجهاز الحركي للعازف وتحقيق التناسق والتوازن فيما بينها للوصول إلى الأداء الجيد، 

لبدن، مرتبطين وا، ويتكون الجهاز الحركي للعازف من الأصابع، واليدين، والساعد، والذراع

بأربعة مفاصل هي مفاصل الأصابع، الرسغ، والكوع، والكتف وينتج الصوت من حركة هذه 

 6-الأجزاء بشكلها السليم  كالتالي: 
ية استقلالمح ب، وتس: وتعتبر هي الأساس في التقنيات العزفيه على آلة البيانوحركة مفاصل الأصابع

 .لسالأصابع لتحريك كل إصبع بشكل منفصل وس

 طع.: وتستخدم أثناء عزف الفقرات السريعة الخفيفة كالعزف المتقحركة اليدين من الرسغ

 : وتستخدم أثناء العزف في مناطق صوتية واسعة.حركة الساعد من الكوع

رصة ف: وتستخدم في عزف التآلفات بتحريك الذراع من الكتف لإعطاء حركة الزراع من الكتف

لى عاعد ، كذلك تسمفاتيح بشكل عمودي لتسقطا على مسافة التآلفلليدين بالارتفاع عن لوحة ال

 تحريك اليد اليمنى أو اليسرى لتجاوز الأخرى.
                                                           

 دية.(. استراتيجية التحول الرقمي. الرياض. المملكة العربية السعو2020زارة الاتصالات وتقنية المعلومات )و -1

 ب العالمية. لبنان.(. الذكاء الاصطناعي وتعلم الآلة. بيروت: دار الكت2020د الحميد. )محمد عب - 2

 : دار الفجر للنشر والتوزيع. ج. م. ع.ات العصبية الاصطناعية. القاهرة(. الشبك2021عادل عبد العزيز. ) -3

4- James, G., Witten, D., Hastie, T., & Tibshirani, R. (2021). An introduction to statistical 

learning: With applications in R (2nd ed.). New York, NY: Springer.  

5- Bastien, J. (2001). Piano for adults: Book 1 (1st ed.). San Diego, CA: KJOS Music 

Company.  

 . ع.ة: الهيئة العامة لقصور الثقافة. ج. م(. الأسس التقنية للعزف على آلة البيانو. القاهر2005عبد العزيز حسين. ) - 6
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إعداد هذا : يهدف  جدول المواصفات والوزن النسبي للورقة الامتحانية )الاختبار العملي(

من  قرر، ويعد عنصراً الجدول إلى قياس، وتقييم مدى تحقيق النواتج والأهداف التعليمية والفنية للم

عناصر فعالية وكفاءة الاختبار العملي والنظري على السواء، والتأكد من توزيع الأسئلة على 

 يعُرف بنسبة التركيز.الأهداف والنواتج معتمداً على الوزن النسبي لكل موضوع أو ناتج علمي، و
 

 100 ×لكلية = الناتج عدد المحاضرات ا÷ عدد المحاضرات الأسبوعية = نسبة تركيز الموضوع 

 راساتويتم تقسيم محتوى المقرر إلى موضوعات أو عناوين رئيسية مثل أسماء المؤلفات والد

  -: تيكالآالموسيقية التي يتم تدريسها في المحاضرة، ويتم تحديد نسبة الأهمية لكل موضوع 
 

  100 ×محاضرة = الناتج  50÷ محاضرتان في الأسبوع =  نسبة الأهمية لكل موضوع

 100×  ( = الناتج40البعد الكلي للأهداف )( ÷ 13عدد الأهداف )=  نسبة الأهمية لكل مستوى
 

النتائج التي تسعى المؤسسات التعليمية إلى تحقيقها هي :  (ILOSالنتائج التعليمية المستهدفة )

قابلة للقياس،  من خلال برامجها المختلفة والمرتبطة بالمعايير الأكاديمية وتعكس رسالتها وتكون

بالمحتوى العلمي وطرق التدريس المختلفة وتقويم الدارسين، كما أن النتائج تؤدي إلى  وترتبط

 المهارات الذهنية المهنية العامة. –الفهم  –تحقيق مواصفات الخريج وتصنفّ إلى المعرفة 
 

تي تجُرَى على بأنهّا الخطوات ال: تعُرف  (Data Preprocessingجة البيانات المسبقة )معال

يانات الأولية قبل استخدامها في التحليل، أو بناء نماذج التعليم الآلي، والهدف منها تحسين جودة الب

البيانات وتنسيقها لجعلها جاهزة للتحليل، واستخدامها بشكل أكثر فعالية، وتتمثل معالجة البيانات 

  -المسبقة في: 

 مصدر متعددة. لبيانات منهي تجميع ا :Data collectionجمع البيانات -

& حيحةعبارة عن إزالة القيم المفقودة، أو غير الص Data cleaningتنظيف البيانات:  -

 (Outliers)التعامل مع القيم المتطرفة 

 حيث تكون متجانسة.هي تنسيق البيانات ب standardizationتوحيد البيانات:  -

 طلوب.الم انات لتناسب التحليلهي تعديل هيكل البي transformationتحويل البيانات:  -

وعة مجم – Trainingتقُسم البيانات إلى مجموعة تدريب  Splittingتقسيم البيانات:  -

 Validationوأحياناً مجموعة تحقق  Testاختبار 

ير هي تقليل حجم البيانات بإزالة المكونات غ Data reductionاختزال البيانات:  -

 الضرورية.

 
 

                                                           

- بية التر (. أسلوب مقترح لتطوير نظم تقييم أداء الطلاب لمحتوى مقررات آلة البيانو بكلية2016رمين حمدي علي. )ن

اديمي كعتماد الأوالا النوعية قي ضوء معايير جودة التعليم )الإصدار الثالث(. بحث منشور. المؤتمر الدولي للتقييم والجودة

 في التعليم العالي. جامعة الزرقاء. الأردن.

- ( الهيئة القومية لضمان جودة التعليم والاعتمادNAQAAE )– مهورية مصر العربية.ج 

- Geron, A. (2019). Hands-on machine learning with Scikit-Learn, Keras, and 

TensorFlow: Concepts, tools, and techniques to build intelligent systems (2nd ed.). 

Sebastopol, CA: O'Reilly Media.   

- Han, J., & Kamber, M. (2011). Data mining: Concepts and techniques (3rd ed). 

Waltham, MA: Morgan Kaufmann.  
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 علقة بمتغيرّي الدراسةالدراسات السابقة المت
 

يــة ة الحالدراسـتنـاولت الباحثة معظم الدراسـات السـابقة المتاحة التـي تتعلـق بموضـوع ال

همية سب الأحها تصنيف، ثم التعقيـب علـى هـذه الدراسـات، وقد تم المستقل والتابع بمتغيرّيها

جودة ) والتابع ،PFS-AI)برنامج ) ستقلالمباشرة لكل دراسة بالنسبة للدراسة الحالية بمتغيرّيها الم

ية وجميعها دراسات أجنب في محورين دراسات المتغير المستقلالتعليم الموسيقي(، جاءت 

 .استخدمت المنهج التجريبي
 

 المحور الأول: دراسات استخدمت الطرق المعزّزة تكنولوجياً في تقييم الأداء على البيانو.
 

ة البيانو مبني على شبكة تكنولوجيا اء على آلائي )آلي( للأدنظام تقييم تلق: الدراسة الأولى

  الأشياء تحت خلفية الذكاء الاصطناعي 
 

Automatic Evaluation System for Piano Performance Based on the 

Internet of Things Technology under the Background of Artificial 

Intelligence 
 

مكانية استخدام شبكة تكنولوجيا الأشياء في التقييم لى التعمق في إهذه الدراسة إ هدفت

التلقائي للأداء على آلة البيانو نظراً لوجود العديد من التطبيقات المتنوعة المبنية على شبكة الأشياء، 

ولإثبات ذلك قام الباحث باستخدام أكثر من طريقة ليستطيع بناء نظام تقييم تلقائي للأداء على آلة 

طريقة بناء  -طريقة إنشاء بيانات  -ة مقارنه ذات نظام اصطناعي بيانو بشكل عملي هي طريقال

حيث تم دراسة  تنظيم انسيابية الخوارزمية -تحليل نموذج التقييم التلقائي  -نموذج لجمع العينات 

لتقليدي للأداء مدى عملية وفعالية النموذج المبتكر )المبني( ووجد أن نسبة الإدراك )الفهم( اليدوي ا

توسط ، وم%90، بينما كانت نسبة إدراك النظام الموضوع في الدراسة أكثر من %52على الآلة 

ثانية من زمن العملية المبدئية، وعملية الإدراك في الأنظمة  1,1زمن الإدراك في النظام هو 

ام ببنائه، كما استخدم ثوانٍ، مما يشير إلى الإدراك المتفوق للنظام الذي ق 6الأخرى كلها لا تتعدى 

دة مقطوعات موسيقية من المدوّنة الكلاسيكية )دروس كتاب طومسون البسيطة للبيانو( ع

Thompson's Simple Piano Tutorial  ويمكن أن نجد أن قيمة المازوره التي تعُزف بقوة

(F. ككل حوالي )90% ( ومتوسط قيمة المازوره التي تعُزف بهدوءP. حوالي )96,8%  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 69. Yu, J. (2021).. Hindawi Limited. Volume 2021, Article ID 8501960, 14 pages *

 10.1155/2021/8501960https://doi.org/  
  خوارزمية)Algorithm:( عبارة  هي كلمة مشتقه في الأصل من أسم العالم العربي محمد بن موسي الخوارزمي وهي

 عن عملية رياضية مقننه.
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  البيانو مبني على طريقة تقدير مستمرة لأسلوب وتقنية الأداء على يتقييم كل :الدراسة الثانية
 

Quantitative Evaluation of Piano Performance Technique and Style 

.Based on Continuous Discretization Method 
 

لتقدير اقة طري لى آلة البيانو مبني علىتصميم نموذج لتقييم الأداء ع الدراسة إلى هذه هدفت

كل ص الشالمستمر للأداء المسموع، وتحسين طرق فلترة أشكال الأداء على الآلة، وطرق استخلا

 على التعاقب. Vectorمن خلال استيفاء شريحة تكعيبية ودعم تردد )ارتداد( فيكتور 
 

يم لك لتقييقى وذنظريات الموسى معرفة دراسة نظام لتقييم الأداء على البيانو مبني علبالإضافة إلى 

والأداء  ساسي،على الأداء، وهذا النظام مبني على نسبة )معدل( الإيقاع، واللحن الأ دارسقدرة ال

ز( )إنجا تحقيق هدف وأخيراً ، الموسيقي لمستويات مختلفة لأداء المدوّنة الموسيقية المسموعة

 المساعدة في تدريس العزف على البيانو.
 

 ف تعليمو بهدي: دراسات استخدمت طرق معزّزة تكنولوجياً لتقييم الأداء على البيانالثان المحور

 وتعلم العزف على الآلة فقط.

نظام لتقييم أداء الموسيقى الصوتية المبني على الشبكة العصبونية وتطبيقها في : ثالثةالدراسة ال

  *. البيانوتعليم العزف على آلة 
 

ce Evaluation System Based on Neural anVocal Music Perform

 .Network and Its Application in Piano Teaching 
 

هذه الدراسة على تسجيل )نسخ( نغمة البيانو لتحويل ملفات الموسيقى المسموعة  اعتمدت

ً في التعليم المساعد للعزف على  على نحو آلي إلى ملفات موسيقى رقمية والتي تلعب دوراً هاما

ة، وتسجيل موسيقى الجرس )درجة الصوت( الذي يمكن أن يكون بمثابة مرجع للمغني في أداءه الآل

الموسيقي الصوتي، يمكّنه من تصحيح النطق الخاص به، وسنكتشف في هذه الدراسة أن أحاسيس 

وانفعالات المغني ستؤثر على الصوت إلى حد ما، وبناءً على سمة الإحساس )الانفعال( تم دراسة 

بيق معايير التقييم المنظمة المستخدمة في تقييم خوارزمية الطرق المتبعة، كما تم وضع تطص وفح

( SVMنظام تصنيفي لسمات وخصائص الإحساس الموسيقي )الانفعالي(، واستخدمت خوارزمية )

لمعالجة وتحليل الإشارة الموسيقية، وبعد اختيار الهيئة )الصورة(، واختبار المحاولة تم اختيار 

مل المناسب )العنصر( ثم اختبار الخوارزمية، وقد توصل إلى أن الطريقة التي تم بنائها ذات العا

  ة وبالتالي يمكن استخدامها في تقييم الأداء اللحني على البيانو.دلالات عملي

 

 

 

                                                           

.  Mao, D. & Liu, S. (2023). Applied Mathematics and Nonlinear Sciences vol.9 *  

      published by Sciendo.       

 , Cui, Y. (2023). Xinghai Conservatory of Music, 510520, Guangzhou, Guangdong* * 

   China published by RISTI, N.º E55. *  
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  تحليل تأثير العناصر الرقمية على فعالية الأداء على آلة البيانو : رابعةدراسة الال
 

the Influence of Digital Elements on the Effectiveness of  fAnalysis o

.Piano Performance 

هذه الدراسة على التوصيف الرياضي )الحسابي( لمجموعات من نغمات التآلف  بنُيت

وأشكال الإيماءات المختلفة التي تم استخلاصها لظهر كف اليد، وأيضا الخصائص العزفيه لأصابع 

لى لوحة المفاتيح الخاصة بآلة البيانو، وقد تم استخدام شبكة عصبونية لاستخلاص اليدين المختلفة ع

الأشكال الإيمائية المختلفة التي تتضمنها عملية الأداء على البيانو، وفيما يتعلق بالأداء فإن أشكال 

ذات الوجهين وعملت على تلطيف طبقة الميكانيكية في  LSTMلإيماءة اندمجت مع سطح )طبقة( ا

، ولقد قام الباحث ببناء نموذج لشبكة **SoftMax بكة العصبونية وخوارزمية تصنيف شال

عصبونية لتقييم الأداء على آلة البيانو مبني على عناصر رقمية واستخدم تحليل البيانات لتحليل أثر 

( برنامج للبيانو 20فاعلية الأداء على البيانو في المثال، وكانت عينة الدراسة عباره عن )

الكلاسيكي حيث قام الباحث بتحليل تطبيق نموذج الشبكة العصبونية لتقييم الأداء على البيانو بناءً 

 نطاق الصوت(. –تردد النغمة  –على )العناصر الرقمية 
 

 المتغيرّ المستقل – الثانيالأول و التعقيب على دراسات المحور

-PFSالبيانو بتطبيق برنامج  ي للأداء علىئهدفت الدراسة الحالية إلى تحسين جودة التقييم التلقا -1

AI  من خلال استخدامUD  وهي النقطة الأولى للاختلاف بين أهداف دراسات المحور الأول

تقنية تكنولوجيا الأشياء  الدراسة الأولىتناولت ، حيث والدراسة الحالية مستقلفي المتغير الوالثاني 

الدراسة التلقائي للأداء على البيانو، بينما تناولت  المبنية على خلفية الذكاء الاصطناعي للتقييم

، BP ،RNNنموذج لتقييم الأداء مبني على طريقة التقدير المستمر ومقارنته بالطرق  نيةالثا

 لإثبات دقته في التقييم التلقائي للأداء على البيانو. LSTMو
 

لجودة امعايير  ءيعتبر إعداد معلم تربوي متخصص يمتلك مهارات عزفيه سليمة في ضو -2

 ضعتوحيث ة نقاط الاختلاف عن الدراسات السابقو من الأكاديمية من أهداف الدراسة الحالية، وه

ً لخاصة بالأداء تعلم اوال تعليمالعمليتي  دراسات المحور الثاني ً  على البيانو هدفا ذاته   في حدأساسيا

ً للتقييم التلقائي للأداء عل  ةثالثال لدراسةااستخدمت حيث  ى الآلةلاستخدام طرق معزّزة تكنولوجيا

 لرابعةاسة االدر، بينما استخدمت نظام الشبكة العصبونية وتطبيقها في تعليم العزف على البيانو

 تحليل تأثير العناصر الرقمية على فعالية الأداء على البيانو.
 

والثاني في المتغير  اتفقت الأهداف والأهمية للدراسة الحالية جزئياً مع دراسات المحور الأول -3

ً والبحث  المستقل ً في تقييم الأداء على آلة البيانو تلقائيا من حيث استخدام طرق معزّزة تكنولوجيا

 عن أنسب السبل في تحقيق أكبر دقة تقييم من خلال استخدام تلك الطرق.
 

ن حيث م ستقلغير الموالثاني في المت اتفقت الدراسة الحالية جزئياً مع دراسات المحور الأول -4

ليلي التح المنهج حيث اتبعت المنهج التجريبي بينما استخدمت الدراسة الحالية المنهج الوصفي

 بجانب المنهج التجريبي لتقديم نتائج أكثر تفصيلاً وواقعية.
 

                                                           

(1). published by  Wang, Y. (2024). Applied Mathematics and Nonlinear Sciences, 9 

Sciendo   
** مية تصنيف خوارزSoftMaxمل مصنف : هي طريقة رياضية مقننه تسُتخدم عندما يتعلق الأمر بفئات متعددة حيث يع

SoftMax .عن طريق تعيين توزيع احتمالي لكل فئة 
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ً مع -5 من حيث  والثاني في المتغير المستقل دراسات المحور الأول اختلفت الدراسة الحالية كليا

 دفة، ومتغيرّي الدراسة، وعينة الدراسة. هالفئة المست
 

، "جودة التعليم الموسيقي" وجميعها دراسات عربية جاءت في محورين-دراسات المتغير التابع 

 -كالتالي: بتقييم دارسي آلة البيانو في ضوء معايير الجودة الأكاديمية المحور الأولاهتمت دراسات 

آلة البيانو لمرحلة ة في تدريس بعض مؤلفات الاستفادة من نظم الجودالدراسة الأولى: 

  البكالوريوس
 

هذه الدراسة إلى التعرف على نظم الجودة التي تساعد في تدريس بعض مؤلفات آلة هدفت 

ً من خلال تقييم أداء  البيانو لمرحلة البكالوريوس وكيفية الاستفادة منها في عملية التدريس أيضا

فيه لبعض مؤلفات آلة البيانو لمرحلة البكالوريوس وتذليل ما بها زتحديد التقنيات العالدارس، كذلك 

من صعوبات في ضوء نواتج التعلم المستهدفة، كما اعتمدت على الاستفادة من نظم الجودة في تقييم 

أداء دارسي آلة البيانو لرفع مستواهم في العزف من خلال تدريس بعض مؤلفات آلة البيانو )عينة 

لتحقيق هذه الأهداف قامت الباحثة باتباع المنهج الوصفي بالكليات النوعية، و الدراسة( للدارسين

 299من كتاب تشيرني مصنف  28المقطوعة رقم  القائم على تحليل المحتوى وقامت باختيار

 Old Frenshمقطوعة بعنوان  ، وعبارة عن فالس 18مصنف  6مقطوعة رقم  ، وكنموذج للتقنية

Song  كما سة التي تقع ضمن مناهج آلة البيانو في مرحلة البكالوريوسالدرلعينة ك 39مصنف ،

قامت الباحثة بتصميم استمارة لكل مقطوعة لتقييم أداء دارسي آلة البيانو لها من خلال وضع معايير 

التقييم المتدرجة لقياس المهارات العزفيه مع معايير مقترحة من قبل الباحثة، ثم قامت باستخراج 

فيه من المقطوعات ووضع التمارين الخاصة بتذليل تلك الصعوبات، وذلك لكي الصعوبات العز

 تكتمل عملية التقييم بوصول الدارس إلى المهارة المطلوبة.

 

ق تطبي دراسات المحور الثاني: دراسات اهتمت برفع مستوي أداء دارسي آلة البيانو من خلال

 معايير الجودة التعليمية على أداء الدارسين. 

برنامج مقترح لتفعيل دور استراتيجية التعليم الفردي الإرشادي قائم على معايير : نيةة الثاسالدرا

 * الجودة الشاملة للارتقاء بمستوى الأداء العزفي لآلة البيانو. 
 

هذه الدراسة إلى الوصول إلى إعداد برنامج إرشادي أكاديمي قائم على معايير الجودة  هدفت

ي التغلب على صعوبات الأداء على آلة البيانو، كذلك دراسة تأثير التدريس الشاملة يساعد الدارس ف

رفي والمهاري لدارسي آلة البيانو عينة الدراسة، واتبعت الفردي الإرشادي على المستوى المع

المنهج الوصفي والمنهج شبه التجريبي للمجموعة الواحدة، ولتحقيق تلك الأهداف قامت الباحثة 

كلية  -قسم التربية الموسيقية  -شوائية من دارسي آلة البيانو بالفرقة الثالثة باختيار مجموعة ع

وات هي الحركة اختيار مجموعة من الأد، كما جامعة طنطا، لتصبح عينة الدراسة -التربية النوعية 

( لدوسيك، 20( مصنف )5لبيتهوفن، وسوناتين رقم ) 929( مصنف 2الأولى من السوناتين رقم )

م أداء الدارسين من خلال عزفهم لتلك المؤلفات، بالإضافة إلى استمارة استطلاع رأي وذلك لتقيي

                                                           
 ( .بحث منشور. مجلة علوم وفنون الموسيقي. كلية التربية الموسيقية. جا2021أمل حياتي محمد فتحي .) .معة حلوان

 عدد الأول. ج.م.ع. ال45المجلد
** ( ،2019سهام رحمة الله )-  .لد جلة علوم وفنون الموسيقي. كلية التربية الموسيقية. جامعة حلوان. المجمبحث منشور

 . العدد الثاني.  ج. م. ع.40
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بطاقة تحتوي على الارشادات العزفيه وتذليل الصعوبات التقنية الخبراء حول تحديد الأهداف، و

 بالمؤلفات المختارة، وبطاقة ملاحظة مهارات الأداء العزفي على البيانو.
 

 تغير التابعالم - والثاني ور الأولالتعقيب على دراسات المح

هدفت الدراسة الحالية إلى تحسين جودة التقييم التلقائي للأداء على آلة البيانو بتطبيق برنامج  -1

PFS-AI  من خلال استخدامUD  وهي النقطة الأولى للاختلاف بين أهداف دراسات المحور

بجودة  المحور الأولدراسة اهتمت ث ، حيفي المتغير التابع والدراسة الحاليةوالثاني الأول 

تحقيق بهدف تقييم دارسي آلة البيانو في الكليات النوعية في ضوء معايير الجودة الأكاديمية 

بجودة  المحور الثانياهتمت دراسة ، كما الشفافية في عملية التقييم ولم تتناول أيّ متغير آخر

عايير الجودة الأكاديمية أثناء تدريس أداء دارس آلة البيانو في الكليات النوعية في ضوء م

لة فقط، ولم تضع أي ضوابط أخرى أكثر دقة في تقييم الدارسين وبالتالي مناهج العزف على الآ

 النهوض بالأداء.
 

 م دارسيجودة في تقييراسة الحالية كلياً مع الدراسات السابقة في أن تحقيق عنصر الاتفقت الد -2

لية ليها عمقوم عتلهامة لمتطلبات الجودة الموسيقية الأكاديمية التي آلة البيانو هو من المعايير ا

 ص ذي كفاءة مهارية عالية.التقويم للدارس بهدف صناعة معلم تربوي متخص

لمحور اراسة دتبعت ااتفقت الدراسة الحالية مع الدراسات السابقة جزئياً من حيث المنهج حيث  -3

 الوصفي المنهج المحور الثانيالمحتوى بينما اتبعت دراسة  المنهج الوصفي القائم على تحليلالأول 

في نهج الوصاتبعت المنهج التجريبي بجانب المفالدراسة الحالية أمّا مع المنهج شبه التجريبي 

 لتقديم نتائج أكثر تفصيلاً وواقعية. التحليلي
 

ً مع الدراسات السابقة في الفئة المستهدفة -4  عينة، وهم الدارسينو اتفقت الدراسة الحالية كليا

 .ولبياناارسي الدراسة المستخدمة والمتمثلة في المؤلفات التعليمية لمناهج العزف المقررة على د
 

 الإطار النظري للدراسة 
  

  :التكنولوجيا الحديثة، والتربية الموسيقيةالمحور الأول 

  :جودة التعليم الموسيقي النوعي – الجـــودةالمحور الثاني  
 

 التكنولوجيا الحديثة، والتربية الموسيقيةالأول: المحور 
 

ة قية في الآوناحتل تخصص التربية الموسيدور التكنولوجيا في تعلم التربية الموسيقية:  -1

 نولوجياالتك الأخيرة مكانة بارزة ضمن فنون التعبير الرقمي بمختلف الوسائط الحديثة ولا شك أن

ب ي أسلوالتقنيات التسجيلية مفاهيم ونظريات جديدة فأضافت سمات جديدة للموسيقى فقد منحت 

ون وسيقى دن المتناول المادة الموسيقية وطرحها ودمجها وتركيبها، ولا يمكن لنا اليوم أن نتحدث ع

كنولوجيا (، وأصبح استخدام الت2022النظرية المصاحبة لها )عبدون،  استحضار التقنية والأسس

لى فيزهم عم وتحوتحسين أدائه نه يساعد على تعزيز تعلم الدارسينفي التربية الموسيقية متزايداً لأ

 ملاً فيمتكا تطوير مهارات إبداعية وابتكارية في هذا المجال لكونها تسهم في تنمية الفرد نموا

لجمالي وعي امختلف النواحي النفسية والعقلية أيضاً، كما تسهم في تنمية شعور الفرد وتغيير ال

ي هذا ( وفXu,2022بالشكل الذي يعزّز تطوره في المجتمع ) على التفكيرتنمي قدرته ، ولدية

 قمية فيت الرالمضمار ظهرت التربية الموسيقية المعزّزة بأنظمة الحاسوب والتي ارتبطت بالتقنيا

بيقات ب والتطلألعاأساليبها التربوية، وقد أثرّ التحوّل الرقمي على تعليم الموسيقى من خلال ظهور ا

 .Ozer, & Demirbatir, 2023)ة الرقمية )الموسيقي
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 أهمية استخدام التكنولوجيا في تعلم التربية الموسيقية -1-1

 :تحسين تجربة التعلم  ً ارسين،  للدتجعل التكنولوجيا التعلم الموسيقي أكثر إثارة وتشجيعا

 د علىكما تساع وذلك بتوفير وسائل للتفاعل مع الموسيقى والاستماع والتدريب الذاتي

 معلم والدارس وجعل العملية التعليمية أكثر إثارة وتشويقاً.التفاعل بين ال

 :بداع م الإتسُتخدم التكنولوجيا لتشجيع الدارسين على استخدا تعزيز الإبداع والابتكار

ية، لكترونلم الإوالابتكار في الأداء الموسيقي، وتعزيز التعلم التفاعلي من خلال أدوات التع

 عامل معل التعالية في التعلم بما في ذلك تحسين توجيه الدارسين من خلاوزيادة الدقة والف

 ي.النظرولية التعلم القائمة على تقييم الأداء العملي الإحصائيات الخاصة بمخرجات عم

 :ت دوّنامثل الفيديوهات والتسجيلات الصوتية والم توفير الموارد والمادة الإعلامية

ن سهم مصة لتمكين الدارسين من التدريب وتقييم أنفالموسيقية وبرامج الحاسوب المتخص

 ت والبرامج الخاصة بالموسيقى.خلال الوسائل التقنية والتطبيقا

 :ين منبتوفير منصات الكترونية للتعلم والتواصل تمكن الدارس المساعدة في التواصل 

ر لك توفيكذ ملتسجيل الموسيقى الخاصة بهم، وتبادلها مع زملائهم، مما يعزّز التعلم المتكا

 وسائل تعليمية مبتكرة ومحفزة للدارسين لتوسيع المدى العملي لتعلمهم.
 

تكنولوجيا كنولوجيا الرقمية المتعلقة بالموسيقى، والتي يشار إليها باسم "كما نجد أيضا الت

وتعني أيّ موقف تكون فيه التكنولوجيا الإلكترونية متحكمة في المعلومات الموسيقية  الموسيقى"

والوسائل  MIDI-based3، كالتسجيل من خلال (Webster, 2002)معالجتها أو توصيلها أو 

باعتبارها من الوسائل التكميلية لعمليتي التعليم  الصوتية، واستخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي

والتعلم في التربية الموسيقية حيث تسهم تطبيقات المساعد الرقمي في توفير المهام والتقييمات 

 .Maharaj, & Gill, 2020)) .تلقائية للدارسين في البيئة التعليميةال

 1الطرق التي يمكن من خلالها استخدام التكنولوجيا في تعلم التربية الموسيقية  -1-2

 ليف ية التأن كيفاستخدام الأدوات الرقمية وبرامج إنتاج الموسيقى الافتراضية لتعليم الدارسي

 تسمى ز على صعوبات حماية حقوق النشر والتأليف أو ماوإنتاج الموسيقى كذلك التركي

لعديد من المهتمين ماية الحق(، وقد قام اح –ق الاستخدام ح -بالسمات الثلاثة )الملكية 

لعميق اعليم والمتخصصين، باستخدام وسائل متعددة منها الشبكة العصبونية المبنية على الت

ة لمتواترحدة االطويلة قصيرة المدى وشبكة الو والشبكة العصبونية المتواترة وشبكة الذاكرة

 للتعرف على الوسيلة الأفضل للتأليف الموسيقي باستخدام وسائل GRU)المبوبة )

 (LI, 2020تكنولوجية متطورة.)

  استخدام منصات الموسيقى عبر الإنترنت مثلYouTube وSpotify وApple Music 

 الموسيقية والفنانين.لتعريف الدارسين بمجموعة متنوعة من الأنواع 

                                                           

  شر.بثل المالذكاء الاصطناعي: عبارة عن محاكا  للذكاء البشري من خلال الآلات المبرمجة على التفكير والتصرف 

1- https://www.ejaba.com/question/%D9%83%D9%8A%D9%81-

%D9%8A%D9%85%D9%83%D9%86-

%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9

%84%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D

8%A7%D9%81%D9%8A%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D9%8A

%D8%A9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%B3%D9%8A%D9%82%D9%8

A%D8%A91  
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 وسيقى م الماستخدام تطبيقات وألعاب تعلم الموسيقى التفاعلية لمساعدة الدارسين على تعل

 النظرية وتدريب الأذن.

 ملة ت لتكاستخدام الدورات والبرامج التعليمية الخاصة بالموسيقى النظرية عبر الإنترن

 ة.الدروس الشخصية وتزويد الدارسين بموارد تعليمية إضافي

 لموسيقىمرة لاستخدام تقنيات الواقع الافتراضي والواقع المعزّز لإنشاء تجارب تعليمية غا ،

 التفاعلية.مثل الحفلات الموسيقية الافتراضية أو الألعاب الموسيقية 

  استخدام محطات العمل الصوتية الرقمية(DAWs ) لتعليم الدارسين كيفية تسجيل

عد ديو لتسهيل دروس الموسيقى عن بتمرات الفياستخدام مؤ، كذلك الموسيقى ومزجها

 والتعاون بين الدارس والمعلم.

 كار استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي مثل المنصات الذكية التي تسُتخدم في ابت

لومات المع التدريبات الالكترونية بهدف تعلم وفهم مادة التربية الموسيقية والحصول على

الذي يسُتخدم في إعداد أبحاث تعليم  Chat GPTبشكل أسرع، كذلك تطبيق الشات 

 نتاجالموسيقى، وتطبيق التأليف الموسيقي الذكي الذي يستخدم خوارزميات الحوسبة لإ

  Rohwer, 2023)ايا محددة التأثير. )موسيقى جديدة بصفات وزو
 

 معوقات تفعيل التكنولوجيا في تعلم التربية الموسيقية -1-3

 د من : فهي مادة متداخلة بها العديادة التربية الموسيقيةمعوقات مرتبطة بطبيعة م

علوم ولات، التخصصات سواء النظرية كعلم قراءة المدوّنات الموسيقية وكتابتها، وعلم الآ

قية لموسيالنظريات والتأليف وغيرها، أو التخصصات العملية كعلوم الأداء على الآلات ا

 نولوجيةالتك تعقيدات التي تمثل تحديا للوسائلالمختلفة، فهذا التداخل يمثل العديد من ال

 ة.المتاحة، لذلك فالحاجة كبيرة ومتشعبة لمعرفة الموسيقى كمادة لها طبيعة خاص

 طة : تتمثل في نقص الكوادر المدربة، وعدم تفعيل ممارسة الأنشالمعوقات البشرية

 منصاتتخدام التدريب المتعلمين على اسالموسيقية، وندرة تفعيل الانترنت، كذلك قلة 

 التعلم،وعليم ة، وعدم الاهتمام بدمج الوسائل التكنولوجية الحديثة في عمليتي التالتعليمي

تعلم  يا فيوغيرها من المعوقات التي تمثل العديد من العقبات أمام تفعيل دور التكنولوج

 (.215 -214: ص 2022الموسيقى )الوكيل، 

 ة فهي عليميللمؤسسات التعلى قلة الدعم المالي  التي تعتمد بشكل أساسي المعوقات التقنية

، لمناسبةامج االأهم في سلسلة تلك المعوقات لكونها ترتبط بالنقص الشديد في الأجهزة والبر

 والحاجة الملحة إلى المهارات والمعارف المتخصصة، فضلا عن صعوبة الوصول إلى

   .سيقيةتعلم التربية المويل دور التكنولوجيا في البيانات عالية الجودة لتحقيق تفع
 

مراً أوسيقية مداء على آلة : يعد تعلم الأالتقييم التلقائي للأداء الموسيقي باستخدام التكنولوجيا -2

لمؤلفة اخراج إمعقدا لما تتطلبه من مهارات مترابطة يجب على الدارس اكتسابها ليكون قادراً على 

ن بدقة لألحابقراءة المدوّنة الموسيقية وعزف ا الموسيقية بأفضل شكل ممكن بما في ذلك  إلمامه

ميكي بها الدينا لتنوعواستخدام وسائل التعبير المختلفة ببراعة، مع التزامه بإيقاع المؤلفة الداخلي وا

(Duke, & Byo, 2012وتحتاج تلك المهارات قدرات حركية ومعرفية لا يمكن اكتسابه ،) ا إلا

س الدار لابد من التزامتتم عملية التعلم بشكل متكامل  بالوقت والممارسة والالتزام، ولكي

ات يجب ن ممارسهو الأداء والتفاعل مع المعلم داخل البيئة الدراسية وما يحدده مالأول ، بعنصرين

 هواني الثو، الدارس التدريب عليها، كما يعطي المعلم تغذية راجعه حول ما تم ممارسته على

 ائح المعلم.تعلمة من مهارات وتقنيات باتباع نصتدريب الدارس بمفرده على ما تم 
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أنه بار بإن عملية تقييم الأداء تتم من خلال مجموعة من الاختبارات، حيث يمكن تعريف الاخت

ً باستخدام إجراء منهجي  ً معينا ً موسيقيا وتتم  وحد"،م"جمع البيانات وتفسيرها فهو يمثل سلوكا

عن  ع العامنطبايل، بدءًا من التقييمات المستندة إلى الاالتقييمات على مستويات مختلفة من التفاص

لى قائمة عية الالأداء، إلى التقييمات المستندة إلى معايير أكثر تفصيلاً وأخيرا المستويات الفن

أداء عبير، وة التالمهارات الدقيقة، مثل إتقان قراءة المدوّنة الموسيقية، والالتزام بالزمن، وجود

اقشة لال منخموسيقياً من  وغيرها، ويمكن تحديد قياس مهارة أو تقدم الدارسالألحان بشكل صحيح 

 ((Schneider, et al. 2019ثلاث نقاط هامه ليكون التوثيق دقيقاً لقياس أداء تلك المهارات 

 ما هي المعرفة والمهارات والصفات التي يتم تقييمها؟ 

 ما هو الدليل الذي يثبتهم؟ 

 دلة من المتعلمين؟ستخدامها لاستخراج هذه الأما هي الخطوات التي سيتم ا 

يتم  ية التيلأساسوللإجابة على النقطة الأولى يجب أن نحدد أولاً أدوات القياس ومجموعة المعايير ا

ن ات ضمتقييم مهارة الدارس من خلالها بمعني توفير إطار يمكن من خلاله وضع هذه الاختيار

ً تعيين مدخنظام التقييم التلقائي لدعم إنشاء أنظم فقاً دارس وللات اة أوتوماتيكية يمكنها تلقائيا

 -للمعايير التي نحددها للقيام بالتقييم، ومنها: 
 

: فمن المهم التقاط وتحليل الصوت ى أساس التحليل الصوتي(المدخلات الصوتية )التقييم عل -2-1

 صلةلأداء ذات الالذي ينتجه الدارس ويتضمن هذا التحليل السليم عادةً استخلاص خصائص ا

ً مثل دقة ووضوح أدائه للألحان المبنية عل امه ى إلمومقارنتها بمجموعة معايير محددة مسبقا

علامات حيح كصبنظريات الموسيقى كقراءة المدوّنة الموسيقية الخاصة بالمؤلفة التي يؤديها بشكل 

ل لم(، وهالس مؤلفة )دليلالتحويل )علامات الرفع والخفض(، والعلامات الخاصة بالسلم الموسيقي لل

اء : إنشالأولضمن عملية تقييم التحليل الصوتي عنصرين هامين العنصر هناك أخطاء أم لا، وتت

داء أقييم : تالثانينموذج يتضمن مجموعة بيانات مصممة لتقييم مؤلفة موسيقية معينة، والعنصر 

محددة من يمات الالتقيخرجات الصوتية( والدارس فعلياً، حيث تتم المقارنة آلياً بين أدائه للمؤلفة )الم

 اجعة. قِبل المحكمين والتي تمثل التغذية الر
 

: يعتبر من العناصر الهامة التي يتحدد على أساسها أداء الدارس وهو ببساطه يمثل الإيقاع -2-2

لامة الأشكال المكونة للمدوّنة الموسيقية وتتحدد عملية التقييم هنا في كون الدارس قام بأداء الع

 .Krebs, et alتبعا لما قالة كريبس وآخرون )الإيقاعية بشكل صحيح من حيث الزمن أم لا و

تستخدم أحدث التقنيات  dynamic bayesian networks( أن شبكات بايزي الديناميكية 2015

الحالية لتقييم الإيقاع، وتعمل بشكل جيد جداً مع موسيقى الرقصات لكن شرايبر ومولر 

(Schreiber, & Muller, 2018 يرون أن الشبكات التي تستخدم )Mel-spectrogram وهو ،

عبارة عن مخطط طيفي يتم فيه تحويل الترددات إلى مقياس الميل، تعطي ميزات أكثر دقة لتقييم 

 الإيقاع وتحديداً لمستخدمي مناهج التعليم الآلي المتقدمة.
 

ر رامج أكثب بير عن الأداء الذي يقوم به الدارسل أسلوب العزف أو التع: يتطلب تحليالتقنيات -2-3

اج ن استخرويمك تعقيداً حيث تشير التقنية هنا إلى مدى براعة الدارس وتحكمه في الأداء على الآلة

ة وأداء لمتقابلااعات العديد من التقنيات العزفيه هنا مثل أداء الأربطة الزمنية واللحنية وأداء الإيق

نا يمكنا هها، وما يتناسب وروح العصور المختلفة للمؤلفات التي يتم أدائعنصر النغمات المتقطعة ب

 بترقيم لتزاماستخدام تقنيات معالجة الإشارات لاكتشاف الأخطاء الشائعة في العزف، مثل عدم الا

 وغيرها.  بزمن النغمة المتقطعة، لأصابع المكتوب على المدوّنة الموسيقية، أو عدم الالتزام
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مؤلف جيد للأداء الذي يريده الالمقطوعة الموسيقية بالشكل ال هو طريقة إخراج: التعبير -2-4

اً ف تبعويشعر به العازف، ويختلف كل عازف عن غيرة من العازفين في تعبيره عن مشاعر المؤل

ثل مؤلفة مة باللصدق أحاسيس كل منهم ولتحقيق ذلك يقوم العازف بأداء العلامات التعبيرية المدوّن

رج من والتد crescendoوالتدرج من الضعف إلي القوة  .P)( والأداء بضعف )(.Fبقوة الأداء 

، ومن هنا ، وغيرها من وسائل التعبير المختلفة الأكثر تعقيداً  diminuendoالقوة إلي الضعف 

لات نجد أن التعبير الموسيقي يختلف أدائه من عازف لآخر لذا يصعب وصفه ولا توجد محاو

ائص الخص بير من خلال تحليلعتمد على إحساس المؤدي أولاً، ويمكن دراسة التعلتقييمه لأنه ي

م الآلي التعل(Widmer, 1998) الموسيقية مثل الديناميكية وتغييرات التوقيت، وقد طبق ويدمر

 MIDIات لتقدير التعبير عن موسيقى البيانو من خلال تحليل الديناميكيات والإيقاع من بيان

 . الملتقطة للعازف 
 

ي سمة أساسية للصوت الموسيقي الذي يصدر ه درجة الصوت )النغمة الموسيقية الثابتة(: -2-5

كما مة، ونتيجة أداء الدارس، ويتم قياس درجة الصوت عن طريق الكشف عن التردد الأساسي للنغ

ة هو أحد البرامج الشائع PYIN( أن برنامج Mauch, & Dixon, 2014يرجح ماش وديكسون )

عتبر بقات ويالصوت والنغمات متعددة الطللنغمات أحادية دام في استخراج التردد الأساسي الاستخ

 من البرامج الشائعة أيضا ويستخدم لعمل ملفات تسلسلية للصوت. Chromagramsبرنامج 
 

 لمدخلاتلتجابة فالإجابة عليها تتمثل في نواتج التجربة، وظهور مؤشرات الاس النقطة الثانيةأمّا 

 لثالثةانقطة اليق عمليات القياس بناءً على ما تم إدخاله من عناصر، وأخيراً الإجابة على عن طر

 تتمثل في البيانات الإحصائية لما تم قياسه من نواتج التجربة الفعلية للأداء. 
 

 المحور الثاني: الجـــودة
 

له عدة أن  نجد Qualityالجودة  تعريفإذا تحدثنا عن : فلسفتها( –الجودة )مفهومها  -1

ً تعريفات فهو  في معجمه لسان العرب يعني " جوّد "، وجاد الشيء  ظوركما عرفه ابن من لغويا

جوّده، وجوّده أي صار جيداً، والجيد نقيض الرديء وأجاد أي أتى بالجيد من القول والفعل، وهي 

ً كلمة مشتقة من الفعل الثلاثي جاد ومعناه صار جيداً وأصلها مشتق من ال كلمة اللاتينية أيضا

QUALITUS  التي يقصد بها طبيعة الشيء والشخص ودرجة صلاحه، والجودة كما وردت في

 قاموس أكسفورد تعني الدرجة العالية من القيمة.
 

المواصفة القياسية الدولية لمصطلحات الجودة  كما جاء بناءً على كاصطلاحأمّا تعريف الجودة 

مجموعة الخواص والخصائص الكلية التي يحملها ي "هف 1994إصدار عام   ISO 9001 الأيزو 

أو  Fitness For Useالمنتج أو الخدمة وقابليته لتحقيق الاحتياجات أو المطابقة للعرض 

في الأساس مصطلح اقتصادي ظهر الجودة ، و"Quality Fitness For Useالصلاحية للعرض 

ي إمداد المستهلك بما عية، فالجودة تعنبناء علي التنافس الصناعي والتكنولوجي بين الدول الصنا

يحتاجه من سلع وخدمات ذات خصائص وسمات تفي بمتطلباته وحاجاته وتوقعاته في الوقت الذي 

يريده وبسعر مقبول، ويكون المنتج النهائي هو نتاج عمل الجميع في المنظومة من مديرين أو 

تعريف الجودة بناءً على ء جا، و(25: ص 2007مخططين أو منفذين أو مراجعين )الطائي، 

على أنها "الخصائص الكلية لكيان ما التي تنعكس في قدرته على  ISOالمنظمة الدولية للمعايير 
                                                           

 ( 1311 -م  1232ابن منظور  )محمد بن مكرم بن علي أبو الفضل جمال الدين ابن منظور  هـ(: هو 711 -هـ  630) م

طفيل، ال رحمن بنبد الالأنصاري الرويفعي الأفريقي، أديب ومؤرّخ وعالم في الفقه الإسلامي واللغة العربية، تتلمذ على يد ع

 لعرب.اومرتضى بن حاتم، ويوسف المخيلي، وأبي الحسن علي بن المقير البغدادي، ومن أشهر مؤلّفاته معجم لسان 



 
 

 

 

 

Journal of Specific Education and Technology (Scientific and applied research) - Issued by Faculty of Specific Education -

Kafrelsheikh University – Egypt (ISSN 2314-7458) (Print)       ، (ISSN 2314-7466) (Online) 
 (24) 

إشباع حاجات صريحة أو ضمنية "، وقد شدد الإعلان العالمي للقرن الحادي والعشرين الذي 

العالي زيد نظم التعليم ( على "ضرورة أن تالرؤيا والعملم )1998أصدرته اليونسكو في أكتوبر 

من قدرتها على التغيير ومعالجة الاحتياجات الاجتماعية، وأن تلتزم الصرامة والاصالة في مجال 

العلم دون تحيز باعتبار ذلك شرطاً أساسياً لبلوغ مستوي الجودة المطلوب والمحافظة علية "، ومن 

نظمته اليونسكو في باريس في م والذي 2024جانب أخر كان هدف مؤتمر أسبوع التعلم الرقمي 

" هو تسليط الضوء على توجيه التكنولوجيا للتعليمم تحت عنوان "2024سبتمبر  5 – 2الفترة من 

أهمية استخدام التكنولوجيا لتحويل التعليم إلى نظام شامل وفعاّل ومستدام، كذلك ضمان الوصول 

يمية والبحثية حول من الخدمات التعلإلى الموارد الرقمية عالية الجودة لزيادة عدد المستفيدين 

العالم، وهنا نلخص فلسفة وفكر الجودة في أنها أسلوب تفكير ومنهج عمل وطريقة تحدد كيفية 

إدخال التطوير على مسار الأداء العام كما أنها تؤكد على أهمية اندماج هذه الفلسفة مع بنية 

 (،53: ص 2008المنظمات التعليمية وغيرها. )سيفر، 

ليات ع العمالتعليم النوعي هو اصطلاح أصبح يطلق مؤخراً على جميدة التعليم النوعي: م جومفهو

الب لاح الطن اصطالتعليمية التي يتلقاها الدارس داخل كليات التربية النوعية فكثيراً ما نسمع الآ

علق بكليات لمعلم النوعي، وكلها دلالة على كل ما يتا –التعليم النوعي  –الخريج النوعي  –النوعي 

على  لحصولاية النوعية من خريجين وتعليم ودارسين ومناهج، ويقصد بجودة التعليم النوعي الترب

معية ة مجتمنتج جيد يتمثل في خريج جيد يتسم بسمات معينة تساعد على تحقيق تنمية بيئية وخدم

عليمي الت لمنتجمن خلال تحسين العملية التعليمية، وتطوير المناهج الدراسية بما يتناسب مع ا

 (4: ص 2007لمواجهة متطلبات العصر. )علي نصر، 
 

يعيش مجتمع اليوم عصراً يتسم بمتغيرات عديدة، وقد أثرت الجودة في التعليم الموسيقي النوعي: 

تلك المتغيرات على جميع المؤسسات التربوية والتعليمية في مصر ومن بينها كليات التربية النوعية 

ة بتخريج معلم نوعي في بعض المجالات ومن بينها التربية لكليات هي المعنيمن منطلق أن هذه ا

الموسيقية التي تحتاج إلى التطوير والتحديث للوصول إلى الجودة في الأداء، ولتحقيق متطلبات 

جودة التعليم الموسيقي النوعي ينبغي أن ينتقل الدارس في المنهج الجامعي من مجرد وسيلة استقبال 

فعاّل في تشكيل المنهج ومحاور المادة العلمية وإبداء وجهة النظر وتشكيل شخصية إلى عنصر 

 (65: ص 2021علمية مستقلة. )محمد فتحي، 
 

ج جيد الحصول على منتج جيد يتمثل في خري به يقصدمفهوم جودة التعليم الموسيقي النوعي: 

ة التي تعليميتحسين العملية اليتسم بسمات معينة، وتتحقق تنمية البيئة وخدمة المجتمع من خلال 

لية ات العمتطبيقتتمثل في الدارس والمعلم والموارد المالية المناسبة وطرق التدريس والاهتمام بال

ل نه تفاعأيضاً والميدانية وتطوير الأداء بمفهومه الشامل ومواجهة متطلبات العصر، كما يقصد به أ

موسيقي ال الوضعها الخبراء والمتخصصين في المجكلاً من الدارس والمناهج الدراسية التي يقوم ب

 لك وفقايتم ذوونظم الإدارة الخاصة بالكليات والوسائل التعليمية التي تحقق الأهداف الموضوعة، 

من  لمطلوبةاهداف لمعايير متفق عليها بالإضافة إلي التقييم والتقويم المستمر لقياس مدى تحقيق الأ

 ( 408: ص 1994)صادق،  تلك المعايير.
 

المرجعية الأكاديمية الوطنية لقطاع كليات التربية النوعية وكلية التربية الموسيقية المعايير 

National Academic Reference Standard (NARS :) وضعت الهيئة القومية لضمان

جودة التعليم والاعتماد بمصر معايير مرجعية لقطاع كليات التربية النوعية، وعددها اثنين 

ن كلية في تسعة عشر جامعة مصرية، وقد قام الباحثان بتحديد المعايير المرجعية الأكاديمية وعشري
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طبقا لما نشرته الهيئة القومية لضمان جودة التعليم والاعتماد  المرتبطة بمنهج آلة البيانو فقط

 -م على موقعها الإلكتروني: 2009سبتمبر/ 
 

 -: دراً علىأن يكون قا - نوعيةيقية بالكليات القسم التربية الموس المواصفات القومية لخريج

 .تدريس المعارف والمهارات الموسيقية المختلفة 

 .القراءة والتدوين والتذوق والأداء الجيد للموسيقى 

 .التمييز السمعي للعناصر الموسيقية المختلفة 

 .الإبداع والابتكار في المجالات الموسيقية 

  في المجال الموسيقي.التنمية الذاتية والتعليم المستمر 

 .استخدام تكنولوجيا الاتصال والمعلومات في التدريس 

 .الالتزام بآداب المهنة ومعايرها وأخلاقيتها 

 -ولكي تتحقق تلك المواصفات السابقة في الخريج يجب أن يلتزم بالمجالات الآتية: 
 

  :ت لنغماوتتضمن التعرف على قراءة المدوّنة الموسيقية من حيث االمعرفة والفهم

 فة.لمختلاالإيقاعية، كذلك التعرف على الأساليب الموسيقية المميزة للعصور  والعلامات

 :يقية أن يكون الخريج قادراً على التمييز السمعي للآلات الموس المهارات الذهنية

 امية فيالمق والعناصر الموسيقية المختلفة للمؤلفات، كذلك التمييز بين تحليل الانتقالات

لى عوسيقية ر المالعالمية والتمييز بين المبادئ والمفاهيم الأساسية لتوزيع الأفكا الموسيقى

 مجموعات صغيرة غنائية أو أوركسترالية.

 :مية لتعلياأن يكون الخريج قادراً على التفاعل مع البيئة  المهارات العملية والمهنية

عاة اع مرالموسيقية م والثقافية من خلال التدريس والتدريب والإرشاد في مجال التربية

داً زف منفرو العأأخلاقيات المهنة مكتسباً عدة مهارات مثل أداء المدوّنة الموسيقية بالغناء 

وتدوين  أو بمصاحبة المجموعة، والأداء العزفي والغنائي المميز للمؤلفات الموسيقية،

في  اسوبالألحان والهارمونيات المسموعة بالإضافة إلى التعرف التام لتطبيقات الح

 المجال الموسيقي.

 :العديد من المهارات  المهارات العامة والانتقالية ً جعله لتي تاأن يكون الخريج مكتسبا

قي الموسي لأداءاقادراً على العمل بشكل جماعي منظم، وأن يكون واثقاً في نفسة دائماً أثناء 

م لتقييا على لفة وقدرتهعلى آلة البيانو، واستخدام مهارات التواصل الفعاّل بأنواعه المخت

لى إراته الذاتي والتعلم والتدريب المستمر لاكتساب مهارات عزفيه على الآلة، ونقل خب

ة على آل سيقيةالمجتمع، وأن تكون لدية القدرة على التعبير الذاتي في أدائه للمؤلفات المو

اً على قادر يكونالبيانو، وتنمية التذوق الجمالي والفني في المجتمع المحيط به، ويجب أن 

 ية. تكنولوجيا التي من خلالها يعمل على تطوير ممارسته المهنية والفنالاستخدام 
 

 معايير جودة العملية التعليمية في تدريس مقرر )منهج( آلة البيانو

 .)أن يكون مقرر آلة البيانو مناسبا مع مستوى الدارس )يراعي الفروق الفردية 

 سنوياً إن تطلب الأمر ذلك.المستمر للمقرر  جودة المقرر الدراسي بالتحسين 

 .مداومة الدارس بانتظام على حضور جلسات عزف البيانو 

  خصص بيانو مع عدد الدارسين.ت –يجب أن يتناسب عدد أعضاء هيئة التدريس 

 .المداومة على الاختبارات الشهرية لمادة عزف البيانو 

 النهائي نة بها في الاختبارلمتابعة مقرر آلة البيانو للاستعا توافر استمارة. 

  ي.لدراساتوافر قاعات لتدريس مقرر البيانو بما يتناسب مع عدد الدارسين طبقا للجدول 
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 س.أن يشمل مقرر آلة البيانو العناصر المختلفة ويتناسب مع قدرة استيعاب الدار 

 وى اختيار أعضاء هيئة التدريس بعناية خاصة ووفق شروط وصفات معينة ومنها المست

 وتقبل التغذية الراجعة والنقد البناء مع خلق روح الإبداع.العلمي والخُلقي 

 الدارس على التحليل والتفكير النقدي بعيداً عن الحفظ والتلقين. قدرة الاهتمام بتقييم 
 

 (641 – 640: ص 2021)عدلي،  معايير جودة معلم البيانو النوعي

 لة البيانو.يستطيع تحديد أسس وقواعد العزف السليم على آ 

 يقية يستطيع استخدام أساليب وطرق تدريب حديثة لتوصيل المفاهيم والمصطلحات الموس

 الخاصة بمؤلفات آلة البيانو للدارسين.

 لدارس.بها الدية الرغبة في جمع المعلومات وتحليلها لتحسين المهارات العزفية التي يكتس 

 و.البيان ارسيددة أداء لتقييم لتحسين جويستطيع استخدام التكنولوجيا الحديثة في التدريس وا 

  دية.تدريس التي تطابق خصائص الدارسين وتراعي الفروق الفراليستطيع استخدام طرق 

 على تكوين علاقات اجتماعية سليمة مع تو ً فير يجب أن يكون ذا شخصية قوية وحريصا

 جو ملائم لعملية التعلم حيث الطمأنينة للدارس.

 لال من خ ن جودة أداء دارسي آلة البيانوالتقويم الشامل لتحسي يستطيع استخدام أساليب

 معرفة نقاط الضعف في الأداء وتقويتها وتعزيز نقاط القوة.

 .يجب أن يتحلى بقيم وأخلاقيات وآداب المهنة حتى يكون قدوة حسنة للدارسين 

 لمعلم.س واريعمل في بيئة جماعية قائمة على التعلم التعاوني وتبادل المعلومات بين الدا 

  ء.الأدا للدارسين فرصة التعلم الذاتي عن طريق التدريب على الآلة لإتقان خطواتيتيح 

 .يهتم برفع مستواه الأكاديمي لتحقيق الجودة في الأداء 

  .تنمية التفكير الناقد لدى الدارسين والقدرة على اتخاذ القرارات الصحيحة 
 

 (68: ص 2021حي، د فت)محم معايير جودة أداء معلم البيانو النوعي

 انو.البي لدية القدرة على حل الصعوبات العزفيه التي تواجهه أثناء تدريس أداء مؤلفات 

 من جوانب التعلم المختلفة لمقرر ً يه من ما يحتوبالأداء على البيانو مثل  البيانو، متمكنا

 مهارات عزفيه حتى يسهل علية السيطرة على المحتوى التعليمي أثناء التدريس.

 .يشرح العناصر التقنية الموجودة في المؤلفة الموسيقية بسهولة للدارس 

 يتعامل مع مقرر  ً  ية بينلطبيعة الموقف والفروق الفرد البيانو بأساليب مختلفة وفقا

 الدارسين.

 .التخطيط الصحيح لبنود مقرر آلة البيانو وترتيب عناصره حسب أهداف كل بند 

 س.لدارلمن المتاح مية بكفاءة وفاعلية في تقسيم الزالقدرة على توظيف الأنشطة التعلي 

  .القدرة على استخدام طرق تدريس متنوعة معزّزة تكنولوجياً لتحسين أداء دارسي البيانو 
 

 معايير جودة دارس آلة البيانو النوعي

 .لدية القدرة على تحمل المسؤولية 

 و.لبيانابعض مؤلفات آلة  لدية القدرة على التغلب على الصعوبات العزفيه الموجودة في 

 و.لبيانيستطيع استخدام الحاسوب، والتكنولوجيا الحديثة في تحسين مستوى أدائه على ا 

 و.لبيانالماً بتاريخ وتذوق الموسيقى العالمية والعربية وخاصة المتعلقة بآلة يكون م 

 .يكون ملماً بأهم المفاهيم والمصطلحات الخاصة بمؤلفات آلة البيانو 

                                                           

- http://Mawdoo3.com  
 .24 – 22ص  2008وفمبر ن – education reform program( (ERPج )إصلاح( تطوير التعليم برنامج تطوير كليات التربية النوعية التابع لبرنام -1
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 سية من أجل إثبات الذات.حاً تنافيمتلك رو 

 .يكون له دوراً في التقييم والحكم على جودة ومواقف التعلم 

 .يكون له دوراً في توزيع الوقت خلال الأداء الجماعي 

 .يحترم ويقدر مواهب وآراء زملائه من الدارسين على الآلة 
 

 (68: ص 2021)محمد فتحي،  معايير جودة أداء دارس آلة البيانو النوعي

 .يتقن الجلوس الصحيح أمام لوحة المفاتيح الخاصة بآلة البيانو 

 .يتحكم في طريقة إصدار الصوت من آلة البيانو 

  أثناء العزف على آلة البيانو بدقة في حركة أصابع اليدين ً تفين حركة الك –يكون متحكما

 داء.ركة الذراعين، مع مراعاة المرونة في الأح –ركة معصم اليدين ح –والساعدين 

  ةا بمهارالقراءة في مفتاحي صول وفبما في ذلك يتقن مهارة قراءة المدوّنة الموسيقية. 

 النغمات  – يقاعيتقن جميع مهارات أداء التقنيات العزفيه الموجودة بالمدوّنة الموسيقية )الإ

 .داء السينكوب اللحني والإيقاعيأ –النغمات المتصلة والمتقطعة  –لأقواس اللحنية ا –
 

إن التقييم:  –لقياس الاختبارات العملية )الأدائية(  (Rubrics)عايير القياسية المتدرجة ملا

جالات ل الملاختبارات العملية هي التي تقيس أداء الدارسين في المجالات الفنية بوجه عام مثا

 هذه ياسيم وقالموسيقية كالعزف على الآلات المختلفة والتي منها آلة البيانو، حيث لا يمكن تقي

لقياسية امعايير م  الالاختبارات بالطرق التي يتم بها قياس وتقييم المواد النظرية لذلك نجد أن استخدا

يم ليب التقو)الربرك( في تقييم الاختبارات العملية والتي تعد واحده من أسا Rubricsالمتدرجة 

تركيز و ،ياتخمسة مستو يللمثل هذه الاختبارات تسُتخدم لوصف أداء الدارسين تتفاوت بين ثلاثة إ

ما تم دقيقة لبة العلى الأهداف الاستراتيجية المعلنة للمؤسسة التعليمية، من خلال الملاحظة والمراق

"أداه  و أنهاالأقرب للاختبارات العملية ه فويعتبر التعريإنجازه من نتائج التعلم المستهدفة، 

رتبط لتي تاموعة من المعايير والقواعد لحساب علامات التقييم في الاختبارات وهي عبارة عن مج

برك هل الرالأنشطة التربوية"، ويسبالأهداف التعليمية والتي تستخدم لتقييم أداء الدارس في 

 (Benjamin, 2006) أكثر بساطة وشفافيةلتكون تصحيح الواجبات وفقا لمعايير محدده 
 

طبقاً  لجودةاقويم في ضوء معايير تل: تتمثل معايير امعايير التقويم لدارس آلة البيانو النوعي

( في 2008لي )للميثاق المرجعي للممارسات المتميزة لتقويم أداء الدارسين بمؤسسات التعليم العا

 -: مجالاتخمس 
 

ن من لدارسيكليات النوعية سياسة واضحة لتقويم أداء اال: يؤكد على ضرورة تبنيّ المجال الأول

 خلال مراجعة اللوائح والقوانين.

 تحدث عن ضرورة إعلان الدارسين عن كيفية الأداء وعملية التقييم.مجال الثاني: لا

ختبار مة للاوضع استراتيجية التقييم ونشر الوعي بين الدارسين بالقواعد المنظالمجال الثالث: 

 العملي، ومتابعة تنفيذ عملية التقييم.

 يتمثل في تنفيذ عملية التقييم ومتابعتها. المجال الرابع:

  يتم من خلاله إعلان نتائج التقييم واستثمارها في تحسين العملية التعليمية  مجال الخامس:لا

: الآثار الناتجة عن آثار استخدام التكنولوجيا الحديثة على الجودة في مؤسسات التعليم العالي

جي المستمر، استخدام التكنولوجيا الحديثة على جودة التعليم كثيرة ومتجدده نتيجة للتقدم التكنولو

                                                           
  68 -11 ص – 2000لتقويم أداء طلاب التعليم العالي الميثاق المرجعي للممارسات المتميزة. 
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الذي أصبح يسير بخطى سريعة وفعاّلة، لذلك لا نستطيع حصر هذه الآثار فعلى سبيل المثال نجد 

 -جابية تلك الآثار على الآتي: إي
 

علمية، ات ال: حيث يسمح استخدام التكنولوجيا الحديثة بزيادة ورفع الكفاءالمؤسسات التعليمية 

ى فة إلية مخرجات الجامعة في وقت قياسي، بالإضاعووتحسين ظروف التعليم بها كذلك تحسين ن

  تحقيق المنافسة العالية على كافة المستويات المحلية، والإقليمية، والعالمية.   

تالي ة، وباللبشريا: أدى استخدام التكنولوجيا إلى الاستغناء عن الأيدي العاملة العاملين بالجامعات

 يها.فلعمل ت لتلك العمالة، مما يؤدي إلى نقص فرص اتوفير الأجور التي كانت تتكبدها الجامعا

 استغلالوديهم، ل: يعد استخدام التكنولوجيا عاملاً أساسياً في رفع مستوى الأداء مستوي الدارسين 

حقيق ل على تيعمالذي ، ودفعهم إلى مسار التعليم الإلكتروني فعاّلةإمكانياتهم بطرق تكنولوجية 

كلات المش حل، وطريق الاتصال وتبادل المعلومات وجمعها وتحليلها نأهداف العملية التعليمية ع

 عن طريق الأساليب الإلكترونية.

مهم ت وتقويتبارا: أصبح استخدام التكنولوجيا في تقييم أداء الدارسين في الاختقييم أداء الدارسين

سس أنى على ي تبُالت أكثر دقة، مما يعزّز عملية التقويم نتائج التقييم صبحتعاملاً ضرورياً، حيث أ

 م. ة التعلعملي وتمتد لتشمل المنهج أيضاً الذي يجب أن يكون مرناً ومحققاً لأهداف منهجية صحيحة،
  

سين، ة للدارلذهنيفإن استخدام التكنولوجيا لفترات طويلة قد يؤثر على الإمكانيات ا وبالرغم من ذلك

 شكيك فين التععليمية روح التنافس، فضلاً تلكما أن السرعة في معالجة البيانات أفقدت العملية ا

طويل، جودة المخرج الجامعي.) ىيؤثر علمصداقية المعلومات التي يحصل عليها الدارس، مما 

 بتصرف(   117: ص 2019صليحة 

 

 للدراسة التــــــــطبيـــــــقي الإطـــــــــــــــار

 

(، والبيانات غير المنظمة PFS-AI) Piano Feedback System-AIبرنامج المحور الأول: 

 Unstructured Data-(UD))المنتظمة( 

 استمارات التقييم ومعايير الصدق والثبات المستخدمة في الدراسةالمحور الثاني: 

  Piano Feedback System-AIالبناء التنظيمي لبرنامجالمحور الثالث: 
 

 )UD(-المنتظمة( ) (، والبيانات غير المنظمةAI-PFSالمحور الأول: برنامج )

يعود تاريخ ظهورها إلى العقود الأولى من : UDمفهوم البيانات غير المنظمة )المنتظمة(  -1

ظهرت بشكل واضح عندما بدأت الشركات في جمع البيانات بشكل كبير ، والقرن الواحد والعشرين

ركات شلومتزايد حيث كانت هذه البيانات متنوعة وغير منظمة، مما جعل من الصعب على ا

استخدامها بفعالية، ومع تطور التكنولوجيا بدأت الشركات في تنظيم البيانات واستخدامها لتحسين 

وزيادة الإنتاجية لديها، ومن الجدير بالذكر أن أهمية البيانات غير المنظمة تتزايد بسرعة حسب 

سسة، بينما تعطي من جميع بيانات المؤ %80التوقعات الأخيرة التي تشير إلى أنها تمثل أكثر من 

 AI-PFSتم اختيار برنامج وقد  ،من الشركات الأولوية لإدارة البيانات غير المنظمة 95%

 -للأسباب الآتية:  UDباستخدام البيانات غير المنظمة 

 استخدام البيانات غير المنظمة  تمتعيUD ناء بالمرونة في حال مواجهة أي تحدي أث

ً ح قابل للتطوير في المستقبل وقابل للتحسين التطبيق، وبالتالي يكون البرنامج  .اليا

                                                           

 -https://www.ibm.com/think/topics/structured-vs-unstructured-data 
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  رسائلMIDI يل التي يتم توجيهها للبرمجيات غير موحده بمعنى أن لكل رسالة تفاص

 نظمة.ممختلفة عن الرسالة الأخرى، وبالتالي يتم الاحتفاظ بها في صورة بيانات غير 

 سرعة عها بت، كما يمكن جمتسمح تقنية البيانات غير المنظمة بتخزين كم هائل من البيانا

 تحُفظ بشكلها الأصلي دون أي تعديلات.لأنها  وسهولة عند الحاجة إليها
 

: تُعرف البيانات غير المنظمة بأنهّا هذا النوع UDتعريف البيانات غير المنظمة )المنتظمة(  -2

ً محدداً أو هيكلاً معيناً، مما يجعل من الصعب ت يمها وتحليلها ظنمن البيانات الذي لا يتبع نمطا

 باستخدام الأدوات التقليدية لإدارة البيانات، ومن أمثلتها، النصوص الحُرة مثل المقالات والمدونات

رسائل البريد الإلكتروني، وتعد البيانات غير المنظمة شائعة أيضاً في التجارة الإلكترونية، حيث و

 :Haan, et al. 2024: P. 2( ،Dew, 2024)) ،يتم وصف المنتجات غالباً بالصور والنصوص

P. 1 ،) ً نوع من البيانات الأولية التي لا تتناسب مع  على أنها Bussler, 2022)) وعُرفت أيضا

تنسيق منظم مثل جدول البيانات أو جدول قاعدة البيانات، الذي يمكن أن يكون نصوصاً أو صوراً 

 قياسي.أو فيديوهات أو أي شيء آخر قد يخطر ببالك وليس بتنسيق جدولي 

 

 -: UD أنواع البيانات غير المنظمة )المنتظمة(  -3

 لكترونيد الإالبيانات التي أنشأها الإنسان، مثل المستندات النصية ورسائل البري النوع الأول:

 ات غير: فهو البيانالنوع الثاني، أما ... الخومنشورات وسائل التواصل الاجتماعي والصور

تحديد  نظام بياناتمثل  اسطة الأجهزة العادية، وأجهزة الاستشعار،المنظمة التي يتم إنشاؤها بو

وسواء  (، ومعلومات القياس عن بعد،IoT(، ومخرجات إنترنت الأشياء )GPSالمواقع العالمي )

تطلب تنها كانت البيانات غير المنظمة من صنع الإنسان أو الآلة، فمن الصعب التعامل معها، لأ

يم ق وردمتخراج رؤى ذات معنى، وعلى الرغم من هذه التحديات، فهي تقنيات وأدوات متقدمة لاس

 ح.للبيانات يمكن أن يزود الباحثين برؤى فريدة وميزة تنافسية عند تحليلها بشكل صحي

 

تطبيق الذكاء : بتحسين جودة التعليم الموسيقي الأكاديمي PFS-AIعلاقة استخدام برنامج -4

في البيئة  UDالبيانات غير المنظمة )المنتظمة( خدام باست PFS-AIالاصطناعي عبر برنامج 

الأكاديمية يمكن أن يساهم بشكل كبير في تحسين الجودة الأكاديمية للتعليم الموسيقي، من خلال 

تقديم تجارب تعليمية  –تحسين البرامج الدراسية  –استخدام تلك البيانات لتحليل الأداء الأكاديمي 

موسيقية ات الموسيقية غير المنظمة لتحليل الأداء الوهلي للقراءة المخصصه، مثل استخدام المدوّن

)القراءة الوهليه للمدوّنات الموسيقية(، أو استخدام التسجيلات التي تعزّز التعليم المرئي 

)الفيديوهات( لتقييم الأداء العملي لدارسي البيانو، لذلك نجد أن استخدام تلك البيانات في العملية 

الممكن أن يحُدث ثورة في جودة التعليم الأكاديمي الموسيقي، من خلال رؤى أعمق  التعليمية من

 UDتقييم أداء دارسي البيانو فيمكن للبيانات غير المنظمة أمّا وأكثر شمولية حول أداء الدارسين، 

المرئية للعروض الموسيقية  تأو التسجيلاالمتمثلة في التعليقات النصية للمعلمين )الإرشادات(، 

ً أكثر دقة  ، حيث أن كل دارس حسب قدرات الدارسين بالمهارات المطلوبة لإكسابتوفير فهما

تحليل هذه البيانات يمكن أن يساعد في تحديد نقاط القوة والضعف الفردية وتخصيص برامج 

تعليمية تناسب كل دارس حسب الفروق الفردية، مما يؤدي إلى تحسين جودة التقييم وبالتالي تعزيز 

 من خلال PFS-AI برنامج ة التعلم الأكاديمي بشكل عام، ويمكن أن نلخص كيفية استخدامتجرب

  -لتحسين جودة تقييم الأداء على البيانو في النقاط التالية: UDالبيانات غير المنظمة 

                                                           
1- http://www.altexsoft.com/blog/unstructured-data  

 المرجع السابق  -2
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ً مسجلة لأداء الدارسين الفيديوهات الذي يشمل ع تحليليوضح  تحليل الفيديوهات: -4-1 روضا

، ءى الأداعلويساعد المعلمين في تقديم ملاحظات وارشادات أكثر دقة وتفصيل لديهم  نقاط الضعف

فني، اه الكما يمكّنهم من تخصيص خطط تعليمية لكل دارس بناءً على احتياجاته الفريدة، ومستو

 .يةدذاتي للم الحيث يستطيع العودة إلى تلك البيانات التي تمثل التغذية الراجعة مما يعزّز التعب

 من نو، وتحليله يمكنناتسجيل أداء الدارسين المتمثل في العزف على البياتحليل الصوت:  -4-2

اء دنصائح محددة لتحسين الألإعطاء خلال استخدام خوارزميات متقدمة اكتشاف الأخطاء من 

 الصوتي للدارس.

تحليل لمين، وة من الدارسين والمع: وتتمثل في تقييم التعليقات النصيالنصوص غير المنظمة -4-3

دي ما يؤمقررة وطرق التدريس المستخدمة أيضاً، كاستبيانات وردود الفعل لتحسين المناهج ال

ت لملاحظالال اخاستخدام تحليل البيانات اللحظية إلى التفاعل الفوري بين الدارسين والمعلمين من 

 حول عملية الأداء مما يساعدهم على تحسين تلك العملية بشكل أسرع.

هج يث محتوى المناتحليل المدوّنات الموسيقية في المقررات لتحداجعة مواد الدراسة: رم -4-4

 معلمين،ن والالدراسية، وجعلها أكثر فائدة للدارسين، كذلك تحليل ردود الفعل وتعليقات الدارسي

ا ء، ممعلى المواد الدراسية والدروس يمكن أن يوفر رؤى حول ما تحتاجه عملية تحسين الأدا

 في تطوير مناهج التعليم.  يساعد
 

تفعيل نظام من تطبيقه هو  سيالأسا الهدف: في تقييم الأداء PFS-AIأهداف استخدام برنامج  -5

كب ر سايرةلك لمالتحوّل الرقمي الذي تقره الجامعات المصرية في تقييم أداء دارسي آلة البيانو وذ

لك وذيمي، لأكاداتطلبات جودة التعليم من مبر ضالتقدم التكنولوجي في العملية التعليمية، الذي يعت

  -: للأسباب الأتية
 

ومن ثم  قياس مستوى تحصيل الدارسين لمقرر آلة البيانو لتحديد نقاط الضعف، والقصور، -1-5

 لمتعثرين.ا –العاديين  –الكشف عن الفروق الفردية لهم سواء الدارسين المتفوقين 

ً تحقق مبدأ -2-5 لى عتعمل والشفافية، والحيادية من جانب،  استخدام وسائل معزّزة تكنولوجيا

ن مفادة فع كفاءة الدارسين ووضع أسس تقويم سليمة لهم من جانب آخر، وبالتالي الاستر

 .تدريسنتائج التقييم لتقويم الدارسين وتطوير البرامج التعليمية، واستراتيجيات ال

خلال  م منلراجعة لهية التغذالعمل على التحسين المستمر لأداء الدارسين، وتحقيق مبدأ ا -3-5

 توفير برنامج يعمل على دعم العملية التعليمية، ودعم التعلم الذاتي لديهم.

يحة، تطوير كفاءة وفعالية الاختبارات العملية، وذلك بوضع القواعد المنهجية الصح -4-5

ق تطبي والقوانين السليمة للتعامل مع تظلمات الدارسين من خلال توفير آلية لمراقبة

 داء. ي الأات، وبالتالي توجيه مؤسسات التعليم العالي نحو الجودة، والتميزّ فالاختبار

ا، ف قياسهمستهداستخدام أساليب متنوعة في عملية التقييم لربط الاختبارات بنواتج التعلم ال -5-5

حتوى نة لمومراعاة التوازن بين توزيع الدرجات، ومستويات أداء الدارسين للعناصر المكو

  اسي.المنهج الدر
 

القائم على  PFS-AIيتميز برنامج : في تقييم الأداء PFS-AIمميزات استخدام برنامج  -6

بعدة مزايا تقنية خاصة بطبيعة البرنامج نفسه، ومزايا فنية خاصة بعملية تقييم الأداء  UDاستخدام 

 -على آلة البيانو تم التعرف عليها من خلال تطبيق البرنامج عملياً، نذكرها فيما يلي: 
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 المميزات التقنية -6-1

تظل البيانات غير المنظمة المخزنة في تنسيقها الأصلي، غير محددة  التنسيق الأصلي: 

حتى يتم الحاجة إليها، مما يؤدي إلى توسيع تجمع البيانات وتمكين علماء البيانات من إعداد 

 وتحليل البيانات التي يحتاجون إليها فقط.

ً ل معدلات تراكم سريعة:  سرعة بمعها ججة إلى تحديد البيانات مسبقاً، فيمكن عدم الحانظرا

 وسهولة.

مما يقلل  يسمح بالتخزين الهائل وتسعير الدفع عند الاستخدام، تخزين مستودع البيانات: 

 التكاليف ويسهل قابلية التوسع.
 

تقييم منهجية شاملة ل PFS-AIيستخدم برنامج المميزات الفنية )الخاصة بتقييم الأداء(:  -6-2

، فعلى سبيل UDلأساسية للمدوّنة الموسيقية التي تظهر في صورة بيانات غير منظمة العناصر ا

المثال لا الحصر عند تقييم البرنامج للنغمات الموسيقية الموجودة بالمؤلفة للتعرف على مدى صحة 

ً صحة المساحة الصوتية لها، وهل تم أد اء النغمات في أدائها من قِبل الدارس يجب أن يقيمّ أيضا

مكانها وميعادها الصحيح حسب السرعة المقررة أم لا، وهل كانت النغمات تسير حسب السرعة 

عزف ، وهل كانت النغمات تُ time stretchingالمحددة أم حدثت زيادة في زمن النغمة أثناء الأداء 

 - Legatoها حسب الأربطة اللحنية والزمنية المكتوبة بالمدوّنة الموسيقية أم تعُزف بدون

Staccato وبالتالي يكون الدارس في هذه الحالة على دراية كاملة بأخطائه بشكل محدد ودقيق ،

وواضح، ومن ثم تحسين أدائه على البيانو، حيث يضمن استخدامه زيادة الوعي والإدراك في طرق 

 ا العملية التعليمية.مواكبة التطورات التكنولوجية التي تشهدهلحل مشكلات تقييم الاختبارات العملية 
 

: يتطلب تفعيل ت المصريةبالكليات النوعية في الجامعا PFS-AIمتطلبات تفعيل برنامج  -7

 الذكاء الاصطناعي وعلى رأسها برنامج الدراسة الحالية عدة متطلبات ضرورية لتمكين

حيح، صنهجي المتخصصين من تطوير عملية التعليم والتعلم من خلال تقييم الأداء وتقويمه بشكل م

تلك  كذلك دعم الأبحاث والدراسات في مجال التعليم الموسيقي، كما يمكن من خلال معالجة

ً دون تسهيل عملية دمج  يا نولوجتكالمتطلبات التغلب على الصعوبات والعقبات التي تقف عائقا

 -لى: إج نامالتعليم في مجال التربية الموسيقية بفعالية، وتنقسم متطلبات تفعيل استخدام البر
 

 (Rohwer, 2023: P. 1-2) ت(متطلبات تتعلق بالمؤسسة التعليمية )الكليات، والجامعا -7-1

ت لسرقاتتمثل في مراعاة أخلاقيات البحث العلمي بما في ذلك ا المتطلبات التنظيمية: 

ج برنامالعلمية، والتأكد من استخدام خبرات المتخصصين بشكل جاد وفعاّل مع أدوات ال

 بشكل مناسب. وتطبيقه 

 عمليةبتتمثل في استخدام التكنولوجيا في كل ما يتعلق  التدريب، والتطوير المستمر: 

كتساب رية لاالتعليم، والتعلم، لذلك نجد أن برامج التدريب والتطوير المهني المستمر ضرو

رق المهارات، والمعارف اللازمة من أجل استغلال أدوات التكنولوجيا من برامج وط

، لمولىكنولوجياً، وذكاء اصطناعي، وغيرها لأغراض التعليم والتعلم. )علي امعزّزة ت

 (10: ص 2023

تتمثل في الحاجة إلى الأجهزة والبرمجيات، والأدوات المناسبة لدعم  ية التحتية:تطوير البن 

دمج التكنولوجيا في تعليم العزف على البيانو بكل ما تتطلبه من عناصر ومقومات، لأن 

                                                           

 - https://www.ibm.com/think/topics/structured-vs-unstructured-data 
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مستمر لتكنولوجيا المعلومات، يساهم في تعزيز استخدام الحاسوب وتقنياته، التطوير ال

 (10: ص 2023وبرامجه في مجال التعليم والتعلم في العزف على الآلة. )علي المولى، 

فها بشكل يد المشكلة الأساسية، وتعريتتمثل في تحدمتطلبات تتعلق بطبيعة مادة آلة البيانو:  -7-2

 سبةلمنايير اا للوصول إلى الأسباب الرئيسية المسببة للمشكلة، ووضع المعاصحيح، وتحليل أسبابه

حلول، لك اللقياسها، ومن ثم إيجاد الحلول لمواجهة المشكلة محل الدراسة، والعمل على تطوير ت

ضمان ولية، وضرورة التحكيم الذي يؤكد فعالية الحل وبالتالي جودته، وتطبيقه بالشكل المتفق ع

 شكلة مره أخرى واستدامة الحل في المستقبل أيضاً. عدم ظهور الم
 

ي في عملية تقييم الأداء التلقائ بالرغم من مزايا البرنامج:  PFS-AIمعوقات استخدام برنامج  -8

 -لدارسي البيانو إلا أنه توجد بعض المعوقات التي تواجه تطبيقه: 
 

امج ق البرنالتي تحول دون تطبي املالتي تعتبر من أهم العوالمعوقات التقنية والموارد:  -8-1

لجودة، لية ابالكليات النوعية، كذلك نقص أجهزة البيانو الرقمي، والوصول المحدود للبيانات عا

، طبيقهتوالحاجة إلى مهارات ومعارف متخصصة، ذلك لأن محدودية الموارد تؤثر بشكل كبير في 

  لمصرية.اامعات النوعية في الجكليات اله بويمكن أن تكون سبباً في عدم انتهاج هذا البرنامج وغير

لوجية ة على أحدث الوسائل التكنوتتمثل في عدم تدريب الكوادر العامل المعوقات البشرية: -8-2

ض ح في بعر صحيفي التعليم أو التدريب غير الفعاّل لهذه الكوادر، كذلك التعامل بشكل تقليدي وغي

لواضح االفهم  لقلة ي عملية التعليم بالكليات النوعية، وذلكالأحيان مع متطلبات الجودة الأكاديمية ف

 لمؤسساتداء المثل هذه البرامج وعدم السعي وراء التطور نحو التكنولوجيا، مما ينتج عنه قياس أ

يير التغ علومات المعمول بها، وعدم تقبلبشكل غير موضوعي، بالإضافة إلى قلة كفاءة نظم الم

 .فعاّلةلجامعية، فضلاً عن غياب نظُم القياس والتقويم البسهولة من قِبل القيادات ا

عتبر تلك ي تعقيدات الأداء ذاته، وتتتمثل فمعوقات مرتبطة بطبيعة الأداء على آلة البيانو:  -8-3

داء ة في الألدقيقاالتعقيدات وذاتيتها بمثابة تحديات لمثل تلك البرامج التي تكافح لالتقاط الفروق 

ء م الأداتقيي ي كلتا اليدين نغمتين مختلفتين أو أكثر في وقت واحد، مما يعوقاللحني مثل أن تؤد

مؤلفة جزاء الأغير حقيقة، أو أن يؤدي الدارس بعض  والزمني بدقة، وبالتالي تكون النتائج الصوتي

ي، وهو ، مما يعطي للنغمات تردد مختلف عن ترددها الأصلPedalالموسيقية باستخدام الدواس 

 يجعل البرنامج غير قادر على تقييم دقة الصوت. الأمر الذي
 

: بالرغم من أن جميع في تقييم الأداء وكيفية علاجها PFS-AIعيوب استخدام برنامج  -9

ً تعُطي نتائج دقيقة ومفصّلة إلا أنها تحتوي  عيوب تتعلق بتقنية على الطُرق المعزّزة تكنولوجيا

 - يلي:اء التطبيق الفعلي لها نستعرضها كما لنتائج أثنتؤثر على االتصميم أو طبيعة البرنامج التي 
 

  العيوب التقنية -9-1

 هالإعداد طلوبةنظراً لطبيعة البيانات غير المنظمة، فإن الخبرة في علم البيانات م الخبرة: 

 ن.تخصصيوتحليلها، حيث يعد هذا إيجابياً لمحللي البيانات ولكنه غير مستحب لغير الم

هناك حاجة في بعض الأوقات إلى استخدام أدوات متخصصة  الأدوات المتخصصة: 

وتعد الأدوات  لمعالجة البيانات غير المنظمة قبل استخدامها عن طريق البرنامج،

عند استخدام البيانات غير المنظمة لاستدعاء ها تناول تم المتخصصة من العناصر التي

كوّنة للمؤلفة الموسيقية، لأن تحليل أصوات ية المالحاجة إليها في تقييم العناصر الأساس

ذات ترددات مثل النغمات المكوّنة للألحان يتطلب ألاف التسجيلات لكي نستطيع تقييمها، 
                                                           

 - https://www.ibm.com/think/topics/structured-vs-unstructured-data 
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وهذا يستحيل من الناحية العملية، بالإضافة للبيانات المضللة التي نحصل عليها في حالة 

هزة ذات تكلفة عالية، لذا استدعت عدم معالجة البيانات، فضلاً عن ضرورة استخدام أج

ً  MIDIالحاجة إلى استخدام تقنية   .كأداة متخصصه لتحليل ومعالجة البيانات مسبقا
 

 يم الأداء على آلة البيانو(العيوب الفنية )الخاصة بتقي -9-2

لذي لا الأمر تتمثل العيوب الخاصة بعملية التقييم في عنصر الملاحظة أثناء الأداء، وهو ا 

لبشري نصر اج إلكتروني التقاطه أو تحليله مهما بلغت دقته لأنه يتعلق بالعبرنام يستطيع

 -والمفاهيم الإنسانية، التي تتعرف عليها العين المجردة للبشر، فمثلاً: 

ة يوجد لدى بعض الدارسين مشكلة تعرق اليدين، حيث تنزلق يد الدارس من على لوح -

امج، ل البرنن قبِمى إعطاء نتائج للتقييم غير حقيقية مفاتيح البيانو أثناء العزف مما يؤدي إل

 لاسيما في درجة الصوت، وزمن العلامة الإيقاعية، وطريقة أداء النغمات.

شكل بيوجد لدى معظم الدارسين ما يعرف برهبة الاختبارات العملية بمواجهة اللجنة  -

ً على مستوى أدائهم نتيجة ارتعاش اليدين أثن دان و فقأزف، اء العمباشر، مما يؤثر سلبا

 ج.برنامالتركيز نتيجة التوتر، وبالتالي إعطاء نتائج للتقييم غير حقيقة من قِبل ال

ى طئ علالجلوس بطريقة غير صحيحه أمام لوحة مفاتيح البيانو، أو وضع اليدين بشكل خا -

 من يقيةير حقلوحة المفاتيح كذلك ترقيم الأصابع الخاطئ، وبالتالي إعطاء نتائج للتقييم غ

 وس.قِبل البرنامج أيضاً، لأنه لا يرى هذه الأشكال الخاطئة لليدين أو شكل الجل
 

ً لا يستطيع ملاحظة ما قد تلاح من كل ما تقدم نجد أن عين ظه الأيّ برنامج معزّز تكنولوجيا

د ييم، فقالتق التعامل مع العنصر البشري في عملية هو الحد من المجردة للبشر، ولأن هدف الدراسة

لصوت ات بالاً وحيداً لتخطي تلك العيوب ويعطي نتائج حقيقة، وهو تصوير تلك الاختبارضعنا حو

وم قي جامعة دمياط -والصورة ، ومن الجدير بالذكر أن قسم التربية الموسيقية بكلية التربية النوعية 

 Digital Camiraبتصوير جميع الاختبارات العملية بالصوت والصورة باستخدام كاميرا رقمية 

 ، وذلك لضمان حقوق كلاً من2022 /2021أعُدت خصيصا لهذا الغرض منذ العام الجامعي 

أعضاء  ، وحقالدارسين ولجان الاختبارات العملية على السواء، فيما يتعلق بحق التظلم للدارسين

ات تبارللاخ لجنة الاختبار في حال تطاول أو افتراء أحد الدارسين عليها، كذلك وجود مرجع موثق

كلا  لتزاماملية مما يضمن مبدأ مراقبة الاختبارات ومن ثم المحاسبة، بالإضافة إلى توثيق الع

 الجانبين بميعاد بدء وانتهاء الاختبار.
 

 المحور الثاني: الاستمارات ومعايير الصدق والثبات المستخدمة في الدراسة
 

 أولاً: استمارة استطلاع رأي السادة الخبراء
 

 الدكتور / .....................السيد الأستاذ 
 

" تصور تقوم الباحثة / رحاب الدسوقي السيد الغماز بعمل دراسة تجريبية وصفية بعنوان 

في تحسين جودة التقييم التلقائي لأداء دارسي آلة  Unstructured Dataمقترح لاستخدام 

ة استخدام التكنولوجيا فعالي التي توضح فيهاالبيانو بالكليات النوعية في الجامعات المصرية "، و

الحديثة في تحسين جودة تقييم أداء دارسي آلة البيانو بالكليات النوعية في الجامعات المصرية، 

، وما تم التوصل UDالمقترح تطبيقه باستخدام  PFS-AIوالرجاء منكم إبداء الرأي في برنامج 

يساعد فعلياً في دقة نتائج التقييم الخاصة إليه من نتائج للوقوف على ما إذا كان تطبيق هذا البرنامج 

بدارسي آلة البيانو في مرحلة البكالوريوس ويحقق نتائج تساعد في تقويم أداء الدارس والمنهج 
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الدراسي على أسس منهجية في ظل الالتزام بمعايير الجودة الأكاديمية وسياسة التحول الرقمي التي 

 تنتهجها الجامعات المصرية أم لا؟

 وتفضلوا بقبول فائق الاحترام والتقدير                                              

 ثانياً: استمارات التقييم المستخدمة في الدراسة
 

 ( يوضح استمارة لجنة المحكمين لتقييم أداء الدارس1الجدول رقم )
 

 عنوان

 المؤلفة

 ثبات النغمة

Pitch  

 

 صحة الإيقاع

Rhythm 

 

أداء النغمة 

صلة المت

Legato 

 

أداء النغمة 

المتقطعة 

Staccato 

 

الالتزام 

 بالسرعة

Tempo 

 

المساحة 

الصوتية 

Octave    

الالتزام 

بالبداية 

 والنهاية

 

 

 ( يوضح استمارة تقييم أداء الدارس لكل يد على حدها باستخدام 2الجدول رقم )

 UDالبيانات غير المنظمة 
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 ثالثاً: معايير الصدق والثبات المستخدمة في الدراسة الحالية
 

 الثبات الفنيةومعايير الصدق  -أ 

 

 Around( تنويعاً عشوائياً على التسجيلات الأساسية لمقطوعة 3105قامت الباحثة بعمل ) .1

and Around ( تسجيل، وتم بناء أسلوب لخلق 207دها )عينة التدريب، والتي كان عد

بيانات جديدة تعتمد على مضاعفة التسجيلات على أساس تحريف البيانات المسجلة مسبقاً 

بفوارق بسيطة جداً )تنويعات بفارق هامشي( لا يمكن أن تؤثر على التقييم الذي حصل 

فـي  Humanize Scriptعليه التسجيل الأساسي، وقد لجأت الباحثة لخــوارزمية 

حيث تسُتخدم هذه الميزة بشكل رئيسي بغرض إعطاء المحتوى  FL Studioبرنامــج 

ً دون المساس الرقمي بعض التعديلات العشوائية على النغمات لتجعل التسجيل بش ريا

 (1بالمحتوى أو الإخلال بعناصره، كما هو بالشكل رقم )
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 FL Studioفي برنامج  Humanize Script( يوضح استخدام خوارزمية 1الشكل رقم ) 

 

وعليه فإن الميزة في مضاعفة التسجيل هو خلق بيانات يمكن تثبيت تقييمها مع التقييم الأصلي، 

( مرة يعني القيام بعدة خطوات تستغرق دقيقة 16( تسجيل )207ويعتبر ذلك تحدياً لأن مضاعفة )

ون توقف أو حدوث أخطاء وهو أمراً ( دقيقة عمل د3105تقريباً من العمل اليدوي وتكرار المهمة )

 Microsoft Powerمعقداً، لذا تم اللجوء إلى استخدام أحد أهم البرمجيات المميكنة وهي برنامج 

Automate  من خلاله التحكم في أي برنامج والقيام بحلقات تكرارية ووضع تعبيرات الذي يمكن

لك لتحقيق أعلى معايير للصدق في برمجية لتسمية الملفات المنتجة وحفظها بعد التعديل، وذ

لتقييم أداء دارسي البيانو، وبالتالي تصبح تسجيلات عينة التدريب  PFS-AIاستخدام برنامج 

 ( تسجيلاً.3312)
 

ر العناص ءً على، وتم تطبيق البرنامج عليها لتقييمها بناعينة الدراسةقام الدارسين بتسجيل  .2

يع من نستط بقاً، لتصبح هي عينة الاختبار التيالأساسية للمدوّنة الموسيقية المحددة مس

  خلالها تحديد مدى صدق البرنامج، ودقته )ثباتة( في عملية التقييم.
 

تنبؤ ار التقرار النموذج في مدى توقعاته بتحليل استقرقامت الباحثة بالتأكد من صدق اس .3

ية ى حساسفعند إدخال بيانات مضطربة أو مُعدلّة بشكل طفيف يمكن هنا أن نكتشف مد

ر لمعيااالنموذج، وللتأكد من ثبات التنبؤ قامت بوضع معيارين لتقيم الثبات حيث ينص 

لى أن إأنه في حال تغير التوقعات بشكل كبير عند إدخال ضجيج بسيط، يشير ذلك الأول 

ن تكون أفينص على أن النماذج المستقرة يجب الثاني  المعيارالنموذج غير مستقر، أما 

 لتغييرات الطفيفة.غير حساسة ل
 

 على بيانات المدخلات %10أي  0,1فبعد إضافة ضوضاء بمستوى  وقد تحقق ثبات النموذج

ً حيث أن المنحنى لم يختلف بل كان م أظهرت الإحصائيات استقرار النموذج في توقعاته ً طابقا   نسبيا

ا ر كمكل مستقفي كثير من الأحيان، مما يدل أن النموذج قادراً على إعطاء نتائج صحيحة بش

 (.2رقم ) الشكلب
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 ( يوضح استقرار النموذج في اليدين2الشكل رقم )
 

 معايير الصدق والثبات الإحصائية -ب 

 حساب الصدق -1

ارسين داء الدييم أتم إيجاد الصدق العاملي )الاتساق الداخلي( بين العناصر الموسيقية المستخدمة لتق

ين تلك سون برون دارساً، ثم إيجاد قيم معامل ارتباط بيربعد عرضها على عينة قوامها ثلاثة وعش

تبطت العناصر حيث اتضح أن جميع العناصر الموسيقية المستخدمة لتقييم أداء الدارسين ار

ً عند مستوى دلالة بمعام على صدق  مع الدرجة الكلية، مما يدل0,001لات ارتباط دالة إحصائيا

 (3البرنامج، كما بالجدول رقم )
 

 ( يوضح معاملات الارتباط بين العناصر الموسيقية والدرجة الكلية3قم )جدول ر
 

 معاملات الارتباط العناصر الموسيقية المستخدمة

 ***Pitch 0,928ثبات النغمة  

 ***Rhythm 0,891صحة الإيقاع  

 ***Legato 0,967أداء النغمة المتصلة  

 ***Staccato 0,863أداء النغمة المتقطعة  

 ***Tempo 0,969تزام بالسرعة الال 

 ***0,963 الالتزام بالبداية والنهاية 

 ***Octave 0,961المساحة الصوتية  

 (0,001*** دال عند مستوى دلالة )

 حساب الثبات -2

تم حساب الثبات من خلال حساب معامل ألفا كرونباخ والتجزئة النصفية لجميع العناصر الموسيقية 

( ارتفاع قيم معامل ألفا 4ء الدارسين، حيث يتضح من الجدول التالي رقم )المستخدمة لتقييم أدا

براون، ومعادلة جتمان لجميع  –كرونباخ ومعامل ارتباط التجزئة النصفية لمعادلة سبيرمان 

العناصر الموسيقية المستخدمة لتقييم الأداء، وتدل تلك القيم على ثبات البرنامج، وبالتالي أصبح 

 لتطبيق.البرنامج معد ل
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 ( معاملات الثبات للعناصر الموسيقية المستخدمة لتقييم أداء الدارسين4جدول )
 

لموسيقية العناصر ا

 المستخدمة

معامل 

ألفا 

 كرونباخ

 معامل ارتباط التجزئة النصفية

-معادلة سبيرمان

 براون
 معادلة جتمان

 Pitch 0,873 0,865 0,864ثبات النغمة 

 Rhythm 0,982 0,950 0,945صحة الإيقاع 

أداء النغمة المتصلة 

Legato 
0,900 0,899 0,898 

أداء النغمة المتقطعة 

Staccato 
0,871 0,864 0,863 

 Tempo 0,991 0,988 0,987الالتزام بالسرعة 

 0,989 0,990 0,985 الالتزام بالبداية والنهاية

 Octave 0,963 0,951 0,948المساحة الصوتية 

 

 IA-Piano Feedback System الثالث: البناء التنظيمي لبرنامج المحور
 

ً PFS-AI لتطبيق برنامج  الخطوات الاستباقية-1 قامت : في تقييم أداء الدارسين تلقائيا

القادر على تقييم العناصر الأساسية للمدوّنة PFS-AI الباحثة بالتركيز على تطبيق برنامج 

لأن بشكل أكثر دقة وتفصيلاً،  يدهاحدتم تايير أساسية وفقاً لعدة مع UDالموسيقية باستخدام 

والتجهيز  خطوات أساسية لابد أن تسبقها عدة خطوات للإعداديتطلب تطبيق البرنامج 

لعملية التطبيق الفعلي للبرنامج حيث يطُلب من كل دارس لمقرر بيانو المستوى الثاني 

ً أداء ث لات في نهاية كل شهر لمؤلفة لاث تسجيوالذي بلغ عددهم ثلاثة وعشرون دارسا

Around and Around  عينة التدريب للدراسة التطبيقية، لمدة ثلاثة أشهر )مارس– 

ً لاستمارة التقييم الخاصة  –ابريل  مايو(، والتي يتم تقييمها من محكمين متخصصين وفقا

ً لعدة معايير هي ثبات النغمة  مات النغ -Rhythm (B )الإيقاع  -Pitch (A )بهم تبعا

 -( Tempo (Eالسرعة  - D)) Staccatoالنغمات المتقطعة  Legato - (- (Cالمتصلة 

( 3(، ويوضح الشكل رقم )G) Octaveالمساحة الصوتية  - F)الالتزام بالبداية والنهاية )

بعد تسجيلها باستخدام البيانو الرقمي،  Around and Aroundالنسخة الصحيحة لمؤلفة 

 الذي تحُسب علية أخطاء الدارسين. ج الصحيحلتكون النموذ
 

 
    

 ( يوضح النسخة الصحيحة للمؤلفة عينة الدراسة بعد تسجيلها3الشكل رقم )         
 

تم تشكيل لجنتين من المحكمين )وردت أسمائهم بملاحق الدراسة( لتقييم تسجيلات  -1-1

ابقة في نهاية الدارسين وذلك بالاستماع إليها وإعطاء درجات لكل عنصر من العناصر الس

( درجة لكل عنصر، ويتم 50كل شهر لكل دارس، على أن يكون مجموع الدرجات هو )

(، والغرض هنا من 2024إيجاد متوسط الدرجات لكل دارس في نهاية الشهر الثالث )مايو 
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تقييم الدارس هو قياس قدرته على أداء المؤلفة بشكلها الصحيح من حيث العناصر 

يدها، بناءً على ما تم الاستماع إليه من النماذج المسجلة الخاصة بكل ي تم تحدالأساسية الت

( متوسط درجات أداء الدارسين في الشهور الثلاثة 5رقم ) دارس، ويوضح الجدول

مايو( التي حصلوا عليها من قِبل لجنة المحكمين الأولى، بينما يوضح  –ابريل  –)مارس 

ليها الدارسين في الشهور الثلاثة من قبِل ( متوسط الدرجات التي حصل ع6الجدول رقم )

 لجنة المحكمين الثانية.
 ( يوضح متوسط درجات أداء الدارسين من قبل لجنة المحكمين الأولى5الجدول رقم )

 

 A  B C  D   E F G  مسلسل الدارسين

 43,3 46,6 48 49 47,6 1الدارس 

 

36,6 46 

 37 35,6 35 37 37 36,3 30 2الدارس 

 49 48 49 47 49 49 48 3الدارس 

 26.6 25 25 23 22,6 24,3 24,3 4الدارس 

 16,8 22,6 22,6 25 22,3 5الدارس 

 

25 

 

27,6 

 

 37,6 35 37 36,6 36,6 38 39 6الدارس 

 15,6 17 18 13,6 15 15 16,6 7الدارس 

 27,3 27,9 28 23,6 19 19 28 8الدارس 

 37 36,6 36,7 37 38 38 39 9الدارس 

 43,3 33,6 35 35 33,6 43,3 44,6 10رس الدا

 5 3,6 5,6 6 3 5,3 4,3 11الدارس 

 43,6 43 45 46,6 46 47 45 12الدارس 

 13 11 11 13 11 11 10 13الدارس 

 44 44 46 43,3 45,6 34,4 45 14الدارس 

 47 46 45 45 46,3 46,3 46,6 15الدارس 

 35,6 33,3 33,3 35 35 36 36,6 16الدارس 

 36 33 35,5 36,6 37 37 38,6 17لدارس ا

 34,6 36 36 38 35 37 36,6 18الدارس 

 18,6 18,3 19 19 10 10 19 19الدارس 

 27 27 25 26 26 26,6 26,6 20الدارس 

 13 12,6 12,6 11 11 13 11 21الدارس 

 22,6 23,3 25 23 21 23,3 22,3 22الدارس 

 33 33 32,5 33,5 33 33 33,6 23الدارس 
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 ( يوضح متوسط درجات أداء الدارسين من قبل لجنة المحكمين الثانية6الجدول رقم )
 

 A  B C  D   E F G  مسلسل الدارسين

 44.3 46 47.3 48 47 1الدارس 

 

35 44,3 

 35,7 34,7 36,3 36,3 34,7 35 32 2الدارس 

 50 47 50 48 49 49 48 3الدارس 

 23,7 22,3 23 21,7 23 23 23 4الدارس 

 17.3 23 23 23,7 21 5الدارس 

 

24,7 

 

26,3 

 

 37 36,3 38 34,7 38 37 40,3 6الدارس 

 16 17 16,7 14 15 15 15 7الدارس 

 26 26,7 27 21,7 18,7 20,5 29 8الدارس 

 36,3 36,3 35 35,7 38 37,5 38,3 9الدارس 

 45 35 33,5 33,5 43 43 43 10الدارس 

 3,7 4,5 5 5 4,3 6 5 11الدارس 

 42,7 44 45 47 45,3 45,7 45 12الدارس 

 12,5 12 12 12,3 12 10,3 11,3 13الدارس 

 43,7 45 44,7 44,7 43 36 45 14الدارس 

 48 45 45,3 45 44 44 45,3 15الدارس 

 34,7 34,6 34 33,7 35 36 36 16الدارس 

 34,7 34 36 36,6 38 36,7 40 17الدارس 

 35,3 36 37 38 36 38,3 35 18الدارس 

 16,7 17,7 20 20 12 12 20 19الدارس 

 25,7 27 26 27 26 26 25,7 20الدارس 

 12,3 12,6 13,3 12 11,7 12,3 12 21الدارس 

 22,6 22,6 24 21,7 21 24 24 22الدارس 

 34,5 32,7 32,5 33,5 34 34 34 23الدارس 

 

قبل استخدامها في عملية  Data Preprocessing ركزت هذه الخطوة على معالجة البيانات -1-2

وذلك لتخطي مشكلات البيانات الصوتية الهائلة التي يجب أن نغُذي بها  MIDIالتقييم باستخدام 

فنحن نحتاج آلاف التسجيلات الصوتية لتطبيق البرنامج بما  MIDIالبرنامج في حال عدم استخدام 

وهذا يستحيل من الناحية العملية، كذلك البيانات دارس على الأقل،  20000يعادل تسجيل أداء 

، والهدف MIDIالمضللة أو الكاذبة التي سنحصل عليها من قِبل البرنامج في حال عدم استخدام 

 هو استخراج التفاصيل الدقيقة للنغمات الموسيقية وتوضيحها، مما يسهم في الحصول علىمنها 

ج قادر على التعلم بشكل صحيح وبالتالي إعطاء نتائج بناء نموذلتمثيل موسيقي أشمل وأكثر واقعية 

الموجودة  الرقيمة MIDIأكثر دقة، حيث تسعى الباحثة خلال تلك المرحلة إلى إعادة هيكلة رسائل 

 .إلى شكل أكثر وضوحاً وتمثيلاً لعناصر الموسيقى (4بالشكل رقم )
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 MIDI( يوضح مجموعة من رسائل محتوى 4الشكل رقم )
 

ً للنغمات الموسيقية بصورتها الحقيقية، فهي تتعامل فقط مع  MIDIملفات  لا تقدم تمثيلاً دقيقا

معالجة المسبقة للبيانات تم عمل البيانات الأساسية مثل توقيت النغمات ونوع الآلة المستخدمة، لذا 

Data preprocessing شكل أكثر دقة ووضوحاً، وأثناء قيام الباحثة لتحسينها وتحويلها إلى 

، MIDIالعناصر التي لا توفرها رسائل تتمثل في بعملية معالجة البيانات ظهرت تحديات جديدة 

&  تحديد مواضع السكتات الموسيقية& تحديد القيمة الزمنية للنغمات الموسيقية المعزوفة وهي 

يم التغلب على الق&  ترتيب النغمات الموسيقية المعزوفة في ذات التوقيت من الحاد إلى الغليظ

التغلب على تفاوت توقيت بدء &  التقريبية للقيم الزمنية الخاصة بكل نغمة موسيقية أو سكتة

 ً استقر والتغلب على مشكلة البدء المتأخر لبعض العازفين، ، وأخيراً النغمات الغير محسوسة سمعيا

 TokMidiالموجودة في مكتبة  arserPنية على أداة رأي الباحثة على بناء طبقة مستحدثة مب

تهيئة لبسهولة  MIDIوذلك لتسهيل عملية استخراج رسائل  Pythonبلغة البرمجة  PIPضمن 

 MIDIالغرض منه استلام موقع ملف  Classالبيانات بالصورة الموسيقية السليمة، ثم بناء 

، ليتم استخراج Data Frameوالتعامل معه وإعطاء المستخدم خيار استرجاع البيانات في هيئة 

 MidiTokمن المسار على وحدة التخزين وعمل معالجة للملف باستخدام مكتبة  MIDIملف 

 .ذلك( يوضح 5، والشكل رقم )Parserللاستفادة من أداة 

 
 ( يوضح استدعاء الملف واستخراج البيانات الأولية5الشكل رقم )

 

كون وحدة التفاعل بين الدارس والحاسوب، وتت PFS-AIيتضمن النظام المقترح لبرنامج  -1-3

البيانو الرقمي & آلة  الشاشة&  الميكروفون&  وصلات التسجيل الكهربائيةمن  همالتفاعل بين

Digital Piano ويحقق عرض النتيجة الموسيقية وتسجيل أداء الدارس الصوتي ونتائج تقييم ،

لنتيجة وهي مقترنه با ووحدات التقييم الشاملة الأداء الموسيقي للدارس في العزف على البيانو

                                                           
  مكتبةMidiTok موذج يقات النعبارة عن برمجية لتحويل الملفات الموسيقية إلى تسلسلات من الرموز، وهي مفيدة لتطب

ولية لاسترجاع في مؤتمر الجمعية الد MidiTokوالموسيقى الرقمية، وقد تم تقديم العميق في مجالات الإنتاج والترجمة 

 .ISMIR 2021 -المعلومات الموسيقية

https://github.com/Natooz/MidiTok 

https://ismir2021.ismir.net 

https://github.com/Natooz/MidiTok
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الصوتية لكل مستوى من مستويات الأداء لتحقيق قدرة البرنامج في تقييم المستوى العام لأداء 

 (.6بالشكل رقم ) هو كما للمؤلفة،الدارس 
 

 

 ( يوضح النظام المقترح لتقييم الأداء على البيانو تلقائياً 6شكل رقم )

 

تمثل هذه المرحلة الدارسين تلقائياً:  في تقييم أداء PFS-AIالخطوات الفعلية لتطبيق برنامج  -2

خطوات التطبيق الفعلية لاستخدام البرنامج في عملية التقييم، وأولى هذه الخطوات هي وضع عدة 

ً للحصول على تقييم دقيق يمكن الثقة في عدالته على أن تصدر درجة تقييم  معايير وتطبيقها آليا

لموسيقية التي تم تحديدها في استمارة تقييم أداء الدارس بنفس الآلية، وذلك بناءً على العناصر ا

حيث تم وضع معادلات لتقييم كل عنصر  PFS-AIالدارس لكل يد على حدها باستخدام برنامج 

 Around andلكل يد حسب عدد النغمات والايقاعات الموجودة بها في المقطوعة الموسيقية 

Around ( نغمة مو43حيث بلغ عدد نغمات اليد اليمنى )( إيقاع، 43سيقية، وعدد إيقاعاتها )

، أما عدد )( والبلانش المنقوط ) واستخدم المؤلف نوعان من الإيقاعات في اليد اليمنى النوار ) 

( إيقاع، واستخدم المؤلف نفس أنواع 21( نغمة موسيقية، وعدد إيقاعاتها )21نغمات اليد اليسرى )

 الإيقاع التي جاءت في اليد اليمنى.
 

 لتدريب(المعادلات الحسابية لعناصر تقييم المؤلفة الموسيقية )عينة ا -2-1
 

 ليسرى(ا –ات الموسيقية الصحيحة المعزوفة باليد )اليمنى تقييم النغم -2-1-1

 
 n. H. notes ليسرى(ا –: عدد نغمات المؤلفة المعزوفة باليد )اليمنى 

 n. H correct notesاليسرى( –د )اليمنى : عدد النغمات الصحيحة المعزوفة بالي 
 

 ليسرى(ا –ات الموسيقية الخاطئة المعزوفة باليد )اليمنى تقييم النغم -2-1-2

 

 n. H wrong notes ليسرى(ا –: عدد النغمات الخاطئة المعزوفة باليد )اليمنى 
 

 ليسرى(ا –زير الصحيحة المعزوفة باليد )اليمنى تقييم الموا -2-1-3

 
 n. H. Correct Bars ليسرى(ا –الموازير الصحيحة المعزوفة باليد )اليمنى : عدد 

 n. Barsعدد موازير المؤلفة : 
 

 ليسرى(ا –زير الخاطئة المعزوفة باليد )اليمنى تقييم الموا -2-1-4

 
 n. H. Correct Barsعدد الموازير الصحيحة في المؤلفة : 
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 زير المرحلةتقييم الموا -2-1-5

 

 n. F.Sازير للأمام: عدد مرات ترحيل المو 

 n. B.Sعدد مرات ترحيل الموازير للخلف : 

 n. C.S ليسرى(ا –: عدد الموازير المُرحلة الصحيحة التي تم عزفها باليد )اليمنى 
 

 جات إضافية للموازير المُرحلة الصحيحة المعزوفة باليديندر -2-1-6

 
 n. C.Sين: عدد الموازير المُرحلة الصحيحة التي تم عزفها باليد 

 n. Barsعدد موازير المؤلفة : 

 

 تقييم عدم الالتزام بالسرعة -2-1-7

 
 n. Beatsالمؤلفة  : عدد الوحدات التي قام الدارس بأدائها في 

 n. Barsعدد موازير المؤلفة : 

 n. Beatsعدد وحدات المازور  الواحدة : 
 

 (ليسرىا –قييم العلامات الإيقاعية الصحيحة المعزوفة باليد )اليمنى ت -2-1-8

 
 n. H. Rhythms ليسرى(ا –: عدد إيقاعات المؤلفة المعزوفة باليد )اليمنى 

 n. H correct Rhythms ليسرى(ا –: عدد الإيقاعات الصحيحة المعزوفة باليد )اليمنى 
 

 ليسرى(ا –قييم العلامات الإيقاعية الخاطئة المعزوفة باليد )اليمنى ت -2-1-9

 
 n. H wrong Rhythms ليسرى(ا –ت الإيقاعية الصحيحة المعزوفة باليد )اليمنى العلاما: عدد 

 

 ليسرى(ا –باليد )اليمنى  المعزوفة On-Beatتقييم توقيت بدء النغمات  -2-1-10

 
 n.  H Correct on Beat ليسرى(ا –: عدد النغمات المعزوفة في بداية صحيحة باليد )اليمنى 

 n. H. Notesاليسرى( –د )اليمنى : عدد نغمات المؤلفة المعزوفة بالي 
 

 يسرى(ال –منى الخاطئ المعزوفة باليد )الي Off-Beatتقييم بدء النغمات   -11-1-2

 

 n. H off Beat ليسرى( بدون دقة في توقيت البدايةا –: عدد النغمات المعزوفة باليد )اليمنى  
 

  Legato/staccatoتقطع( م –تقييم أداء حالة الإيقاع )متصل   -12-1-2

 
 n. C. R Case الإيقاعات التي التزمت بالحالة المحددة لها )متصلة أو متقطعة( داخل المازور : عدد 

 

 دراجات إضافية للموازير المُرحلة الصحيحة المعزوفة في مساحة صوتية خاطئة -13-1-2
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 n. C. B. W. Oعدد الموازير الصحيحة التي تم عزفها في مساحة صوتية خاطئة : 

 n. Barsعدد موازير المؤلفة : 
 

 .ماهبين فة التقييمات السابقة لكل يد على حدها ومن ثم الحصول على متوسط الدرجةتم جمع كا
 

زمنية ببناء قاموس للقيم ال يتم ذلكة للإيقاعات الموسيقية المختلفة: التعامل مع القيم الزمني -2-2

ات مؤلفلاالتقريبية لأغلب العلامات الإيقاعية الشائع استخدامها والتي لا يخرج عنها أغلب 

القيم  ل إلىالموسيقية وإعطائها مسميات ذات مدلول قابل للقراءة وذلك تيسيراً لاستخدام الوصو

 (.7مستقبلاً في الدوال التالية كما بالشكل رقم )

 
 ( يوضح القيمة الثابتة للعلامات الإيقاعية7الشكل رقم )

 

ت للعلاماالممثلة  List of floatsاستخراج نسخة في شكل سلسة من القيم العشرية  

 (8الإيقاعية من القاموس السابق إنشاءه، كما هو موضح بالشكل رقم )

 

 
 ( يوضح استخراج القيم الزمنية التقريبية للعلامات الإيقاعية8الشكل رقم )

 

كما  لمعزوفةغمة ابناء دالة تقوم بإيجاد أقرب قيمة زمنية بالقاموس يمكنها أن تمثل إيقاع الن 

تنتج ( فوارق الأطوال البسيطة التي لا نس10ح الشكل رقم )يوضو(، 9في الشكل رقم )

 منها نفس الإيقاع.

 
 ( يوضح بناء دالة قادرة على إعادة أقرب قيمة بالقاموس9الشكل رقم )
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 ( يوضح أن فوارق الأطوال البسيطة لا يجب أن يستنتج منها نفس الإيقاع10الشكل رقم )
 

لم يكن  قيمة إندة الة العلامة الإيقاعية التقريبية أو إعاتحديد الدالة الرئيسية التي تحدد قيم 

 (11هناك قيمة قريبة بالقاموس، كما في الشكل رقم )

 
 ( يوضح الدالة الرئيسية لتحديد القيمة الزمنية11الشكل رقم )

 

 ،موسرة قاإيجاد دالة تقوم بتهيئة بيانات النغمات المعزوفة أو السكتة وإعادتها في صو 

 (.12م )ستخدامها لإنشاء تسجيل في إطار البيانات، كما هو موضح بالشكل رقحيث يمكن ا
 

 
 ( يوضح دالة تهيئة البيانات في هيئة قاموس12الشكل رقم )

 

ف إلى ، وتهدMIDIلرئيسية المستخدمة في إنشاء إطار البيانات من ملف تحديد الدالة ا 

شغيل تحليل للملف، من خلال استخلاص النغمات الموسيقية من الآلة الأولى بعد عمل ت

تها معالجحلقة تكرارية للتعامل مع كل نغمة موسيقية، وتحديد مواضع الفواصل الزمنية و

ير حيث يحُسب الزمن لكل نغمة أو فاصل اعتماداً على طول النغمة، مع مراعاة تغي

لقيمة تلف االمقاييس الزمنية لتتوافق مع السرعات المختلفة لكل مقطوعة موسيقية، حيث تخ

قيمة لى الالزمنية للوحدة الإيقاعية بناءً على سرعة المقطوعة، مما يؤثر بشكل مباشر ع

 الزمنية لكل الوحدات الزمنية الفرعية.
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 ة قابلةيقاعية على تطوير الدالة بحيث تتمكن من تحديد قيمة ثابتة لكل وحدة إلذلك عملت الباحث

 للاستدعاء من القاموس المحدد مسبقاً.
 

داء ا الأبعض التعديلات على السلسلة المكونة للإطار للتغلب على العقبات التي يسببه إجراء

 -ات هي: ة عقبالبشري للمؤلفات والتي تعتبر أحد أهم مميزات ذلك الأداء، وهنا واجهت الباحثة عد
 

الميزان العازف لا يمكن أن يلتزم بمواعيد نزول النغمة على محاور الوحدة الزمنية ب العقبة الأولى:

الذي يتسبب في وجود ما يعُرف بالبيانات  Humanityبدقة متناهية وبالتالي يحدث ما يعرف باسم 

حثة بإجراء ما يعرف بالتزامن الشرطي المضللة في حالة التقييم الرقمي، لذلك قامت البا

Conditional quantization  ً  حيث افترضت وجود محاور جاذبة للنغمات المعزوفة تتغير وفقا

لنوع الوحدة الزمنية وموقعها من المازوره وإعطاء الصلاحية بتطبيق التجاذب بشرط اقتراب 

النغمة من أحد المحاور بالشكل الذي لا يؤثر على الصوت المسموع مما يعطي معلومات حقيقية 

( دالة إعادة التدقيق في قيمة العلامة 13عن مواقيت بدء أداء كل نغمة، ويوضح الشكل رقم )

 يقاعية بعد عملية التجاذب.الإ

 
 ( يوضح دالة إعادة التدقيق في قيمة العلامة الإيقاعية بعد عملية التجاذب13الشكل رقم )

 

 لمختلفةالصحيحة اأو سكتة، وبالتالي يمكن التأكد من أن الأداءات  بدء كل نغمة توقيتيتم تعديل ثم 

ً نفس القيم وبالتالي تكون عملية التعلم أ لبداية ( ا14)كثر دقة، ويوضح الشكل رقم تحمل تقريبا

 لأسهم.ا( البداية الخاطئة للنغمات مع إشارات 15الصحيحة للنغمات بينما يوضح الشكل رقم )
 

  
 بإشارات الأسهم البداية الخاطئة للنغمات البداية الصحيحة للنغمات ( يوضح14الشكل رقم )

 

  
 خاطئة للنغماتبإشارات الأسهم البداية ال ( يوضح15الشكل رقم )

 

تظهر نتيجة حل العقبة الأولى حيث أن تغيير موعد بدء النغمة يؤثر على مدة أدائها  العقبة الثانية:

إمّا بالزيادة أو النقصان وعليه يجب تعديل قيمة النغمة ومراجعة هذه القيمة مرة أخرى للتأكد منها، 
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جودة بالقاموس أم لا؟ ويوضح الشكل وهل يمكن تقريبها مرة أخرى لأحد العلامات الإيقاعية المو

 ( دالة تحديد موعد البدء الجديد لتطبيق عملية التجاذب إن أمكن أو إعادة الموعد الطبيعي. 16رقم )

 
 لطبيعي( يوضح دالة تحديد موعد البدء الجديد لتطبيق عملية التجاذب أو إعادة الموعد ا16الشكل رقم )

 

لأداء ر بدء اهي تأخمبتدئين لهذه العقبة لأنها ناتجة عن التوتر ويتعرض الدارسين الالعقبة الثالثة: 

ً وعيله تكون البيانات الخا لتأخر صة بافي جزء من المازوره، ومع ذلك يكون أداء الدارس سليما

بل قلمؤلفة اداية بوالتي ينتج عنها سكتة في البداية بيانات مضلله، وبالتالي تم إلغاء أي سكتات في 

( 17قم )اعتبار السكتة الأولى في كل المؤلفات خارج التقييم، ويوضح الشكل ربدء التدريب و

 جدول دالة حذف السكتات التي تأتي في بداية العزف.

 
 ( يوضح دالة حذف السكتات في بداية إطار البيانات17الشكل رقم )

 

 Paramكمؤشر  MIDIيسية لمعالجة مسار ملف قامت الباحثة في هذه الخطوة بإنشاء دالة رئ

 MIDIتتمثل في إنشاء إطار بيانات من مسار ملف الخطوة الأولى للدالة في عدة خطوات 

( يوضح إنشاء إطار بيانات 18التي طورتها الباحثة، والشكل رقم ) Midi Arabiaبالاستعانة بفئة 

 من مسار الملف.

 
 ( يوضح إنشاء إطار بيانات من مسار الملف18الشكل رقم )

 

تطبيق عملية التجاذب وحذف خلايا السكتات في بداية إطار البيانات، كما في  :الخطوة الثانية

( حذف خلايا السكتات من على التسجيلات الصوتية 20يوضح الشكل رقم )و(، 19الشكل رقم )

 الخاصة بالدارسين.

 
 البيانات ( يوضح حذف خلايا السكتات في بداية إطار19الشكل رقم )
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 ذف خلايا السكتات من تسجيلات الدارسين( يوضح ح20الشكل رقم )
 

ً ويكتنازل ترتيب النغمات بإطار البيانات التي تعُزف في نفس توقيت البداية الخطوة الثالثة: ون يا

يب ترتيب النغمات في القوالب ذاتها لضمان عدم وجود ترتيب مختلف يؤدي إلى تشتيت تدر

 (21النموذج، كما في الشكل رقم )

 
 يوضح ترتيب النغمات في قوالب الأصوات التوافقية وقوالب المسافات (21الشكل رقم )

 

 -( إلى )صفر 127 –الخاصة لتتحول من )صفر  Dynamic rangeتبسيط قيم الخطوة الرابعة: 

 ( يوضح ذلك.22(، والشكل رقم )1,27
 

 
 ( يوضح تبسيط قيمة تفاوت مستوى قوة الصوت22الشكل رقم )

 

رى خر لليسنى والآحداهما لليد اليمإطار البيانات إلى إطارين من البيانات إتقسيم الخطوة الخامسة: 

 .( يوضح ذلك23وذلك لتقييم كل يد على حدها باستخدام نقطة فصل محددة، والشكل رقم )

 
 ( يوضح تقسيم إطار البيانات إلى اليدين اليمنى واليسرى بناءً على نقطة فصل23الشكل رقم )

 

 One-Hotمن خلال القيام بعملية نات النغمات كبيانات تصنيفية: التعامل مع بيا -2-3

Encoding ( وهو أسلوب تحويل البيانات المستخدمة لتبسيط القيم التصنيفيةcategorical 

values إلى صيغة عددية يمكن للنماذج فهمها، وفي هذه الحالة يتم تحويل كل فئة تصنيفية إلى )

شاء عمود مستقل لكل فئة في لفئة، بينما تكون بقية القيم صفرية، وإنمتجه ذو قيمة واحدة تشُير إلى ا
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( إذا كانت الفئة حاضرة في السجل، وصفر إن لم 1المجموعة التصنيفية الأصلية، ويعُين له قيمة )

 (.24تكن كذلك، كما بالشكل رقم )

 
 ئةاحدة تشير إلى الف( يوضح استبدال عمود النغمات بمجموعة من المتجهات ذي قيمة و24الشكل رقم )

 

طر أفي هذه الخطوة نقوم بإنشاء سلسلتين من : نات لعملية تدريب النموذجإعداد البيا -2-4

 يوضح ذلك. (25البيانات بعد معالجتها واحدة لليد اليمنى والأخرى لليد اليسرى، والشكل رقم )

 
 يندت المقطوعة الموسيقية للي( يوضح إنشاء سلسلتين من أطُر البيانات الخاصة بملفا25الشكل رقم )

 

كشرط هام لتعلم  Data Frame Shapeقبتين يتعلقان بتوحيد شكل إطار البيانات هنا نجد ع

في أن الدارس قد يقوم بأداء نغمة خاطئة، أو لا يعزف أحد النغمات  العقبة الأولى:النموذج تتمثل 

 One-Hotلناتجة عن عملية الموجودة بالمؤلفة مما يؤدي إلى اختلاف في أعمدة النغمات ا

encoding  في أطر البيانات المختلفة باليد الواحدة وعليه فقد تم توحيد الأعمدة بين كافة أطر

 البيانات لليد الواحدة.
 

، اة بهجودالمو قد يؤدي الدارس المؤلفة بعدد نغمات أكثر أو أقل من عدد النغمات العقبة الثانية:

ُ ينتج اختلاف في عدد الف ،ئهالمحددة لأداوبالتالي تطول أو تقصر المدة ا ليد يانات ابطر صفوف بين أ

الحد  صول إلىك للوالواحدة، لذا فقد تم توحيد عدد الصفوف في كافة أطُر البيانات لليد الواحدة، وذل

ريق ، عن طتم إضافة عدد من صفوف السكتات لتحقيق هذا الغرضوالأقصى لعدد الصفوف بينها 

في متغير  Excelف لأداءات للدارسين المُعدة مسبقاً لكل يد وفقاً للمعايير من ملاستخراج تقييمات ا

 (.26على هيئة سلسلة من الأرقام العشرية لكل يد على حدها، ويوضح ذلك الشكل رقم )

 
 ( يوضح استخراج درجات التقييم لكل يد على حدها26الشكل رقم )
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 معايير ثلاثةفي هذه الخطوة جاءت ، ئتهاتدريب النموذج على تسجيلات الدارسين بعد تهي -5-2
 

بأدوات  pad sequencesتهيئة البيانات بتوحيد الأطوال اعتماداً على أداة المعيار الأول: 

Preprocessing  التي توفرها مكتبةkeras  التابعة لTensorflow وتحويل أطر البيانات ،

Data Frame ة إلى سلسلة من المصفوفات بالاعتماد على مكتبNumpy  الشهيرة في عالم

 .التعامل مع البيانات والذكاء الاصطناعي
 

لاختبار أداء  %10لتدريب النموذج و %90تقسيم المحتوى الأساسي إلى  المعيار الثاني:أمّا  

مل معها للتدريب، ويوضح النموذج بعد التدريب، ثم هيكلة البيانات بشكل يسمح للنموذج بالتعا

د وتهيئة بيانات اليد اليمنى بتحويلها إلى مصفوفات وتقسيمها وتعديل شكل ( إعدا27الشكل رقم )

 البيانات دون المساس بالقيم.

 

 بياناتل شكل ال( يوضح إعداد وتهيئة بيانات اليد اليمنى بتحويلها إلى مصفوفات وتقسيمها وتعدي27الشكل رقم )
 

و ه Random Forest Regressorأن نموذج  ةالباحث ت، وجدالمعيار الثالث: تدريب النموذج

له مكن حيث ي المرونة والقوة النموذج الأمثل لتحقيق المعيار الثالث لما له من مزايا تتمثل في

 -: الاتيك التعامل مع البيانات غير الخطية والمعقدة بفاعلية كبيرة
 

 من (ensembleباستخدام طريقة التجميع )(: Overfittingتقليل الإفراط في التعديل ) 

في  تقليل مشكلة الإفراط Random Forestخلال إنشاء العديد من الأشجار، يمكن لـ 

 التعديل التي تظهر عند استخدام شجرة قرار واحدة.

مفقودة بشكل التعامل مع القيم ال Random Forestيمكن لـ التعامل مع البيانات المفقودة:  

 جيد، مما يعزز دقة النموذج.

ير في وسيلة لتقييم مدى أهمية كل متغ Random Forestيوفر تقدير أهمية المتغيرات:  

 النموذج، مما يساعد على فهم تأثير كل ميزة على النتائج.

إلى تحقيق دقة عالية بفضل استخدامها  Random Forestتميل نماذج دقة عالية:  

 النموذج.للتجميع، مما يزيد من استقرار وأداء 
 

                                                           
 Keras لمصدر مكتوبة بلغة شبكة عصبونية مفتوحة ا هي مكتبةPython  تعمل فوقTheano  أوTensorFlow ،

أحد مهندسي  François Cholletوهي مصممة لتكون معيارية وسريعة وسهلة الاستخدام، تم تطويرها بواسطة 

Google من الجدير بالذكر أن ، Keras.لا تتعامل مع الحسابات ذات المستوى المنخفض 
 Numpy  / تنطق(ˈpy -M / NU ɪmpaʌnهي مكتبة للغة برمجة بايثون ، تضيف دعماً للمصف ) وفات والمصفوفات

فات، تم لمصفواالكبيرة متعددة الأبعاد، إلى جانب مجموعة كبيرة من الوظائف الرياضية عالية المستوى للعمل على هذ  

 .طورين الآخريناهمات من العديد من المبمس Jim Hugunin، في الأصل بواسطة NumPy ،Numericإنشاء سلف 
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  -ي: يما يلفة يمر اختبار النموذج بعدة مراحل نذكرها لتنفيذ هذه الخطواختبار النموذج:  -6-2

 True Values vsقياس العلاقة بين القيم الحقيقية والقيم المتوقعة  المرحلة الأولى:

Predictions فإذا كان النموذج يعمل بشكل مثالي، يجب أن تكون النقاط على خط قطُري مستقيم ،

x=y( حيث تشير النقاط القريبة 28هو موضح بالشكل رقم ) كما ، وتتمثل معايير القياس المستخدمة

من الخط إلى توقعات دقيقة، بينما تظهر النقاط البعيدة عن الخط أخطاء في التوقع، وقد يكشف 

أعلى أو  تجمع النقاط في مناطق معينة عن نمط خطأ معين )على سبيل المثال، النموذج يتنبأ بقيم

وفقا لمعايير القياس نجد أن النموذجين يعملان  Scatter Plotبقراءة الرسم ، وأقل بشكل منتظم(

بشكل مثالي حيث يظُهران النقاط في شكل خط قطُري مستقيم لا يحتوي تقريباً على نقاط بعيدة عن 

 الخط ولا يوجد تجمع للنقاط في منطقة واحدة.

 
 دين( يوضح العلاقة بين القيم الحقيقية والقيم المتوقعة في الي28الشكل رقم )

 

يادية ح(، والتي تعطي فكرة عن مدى Residualsتوزيع الأخطاء ) تتمثل فيالمرحلة الثانية: 

اثلاً، فر ومتمل الصالتوقعات، فإذا كان النموذج دقيقاً ومتوازناً، يجب أن يكون التوزيع متمركزاً حو

يع المتمركز لتوز( في أن ا29كما هو موضح بالشكل التالي رقم )وتتمثل معايير القياس المستخدمة 

ل (، وفي حاSystematic Biasحول الصفر يشير إلى أن النموذج ليس لديه انحياز منهجي )

سق لمتنااوجود أجنحة طويلة فهذا يشير إلى وجود توقعات ذات أخطاء كبيرة، أما التوزيع غير 

نموذج ليظهر أن ا Residual Histogramبقراءة الرسم البياني ، وفيشير إلى انحياز النموذج

 يعمل بشكل جيد، حيث أن توزيع الأخطاء متمركز حول الصفر وبشكل متقارب من التوزيع

 وائية.ة وعشالطبيعي، وهذا يشير إلى أن النموذج لديه دقة جيدة في التنبؤ ومعظم الأخطاء صغير

   

 
 اليدين( يوضح توزيع الأخطاء في 29الشكل رقم )

 

لأنها توضح كيف يتحسن أداء النموذج  Learning curveلم قياس منحنيات التع المرحلة الثالثة:

( وعدم التوافق Overfittingمع زيادة بيانات التدريب، وتساعد في تشخيص مشكلات التعميم )

(Underfitting( وتتمثل معايير التقييم كما هو موضح بالشكل التالي رقم ،)في أنه إذا كانت 30 )

ومرتفعة جداً في بيانات الاختبار، فالنموذج يعاني من التعميم  الأخطاء في بيانات التدريب منخفضة
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أما إذا كانت الأخطاء في كل من بيانات التدريب والاختبار مرتفعة، فالنموذج يعاني من عدم 

 توازن النموذج.التوافق، في حين أن تقارب المنحنيين عند حجم كبير من البيانات يشير إلى 

 
 منحنيات التعلم في اليدين( يوضح قياس 30الشكل رقم )

 

( Training errorبقراءة الرسم البياني نلاحظ وجود فجوة صغيرة جداً بين الأخطاء في التدريب )

(، مما يشير إلى أن النموذج يتعلم البيانات التدريبية بشكل جيد ويفهم Test errorوالاختبار )

لتفاصيل الدقيقة، كما أن عدم وجود الأنماط العامة من البيانات دون التركيز بشكل مفرط على ا

، أمّا فيما يتعلق بمستوى الخطأ العام فإن أخطاء التدريب overfittingفجوة كبيرة يشير إلى غياب  

، RMSE 0,02والاختبار تنخفض مع زيادة حجم البيانات وتصل إلى قيم منخفضة هي أقل من 

على التعلم من البيانات الإضافية التي  راً ، وأن النموذج قادunderfittingإلى عدم وجود مما يشير 

 لها أكبر الأثر في أدائه بدقة أثناء التقييم.
 

كد دف التأاطع بهتقييم الأداء على مختلف أجزاء البيانات باستخدام التحقق المتقالمرحلة الرابعة: 

راط لإفا من أن النموذج يعمل بشكل جيد على مجموعات بيانات مختلفة، مما يساعد في الكشف عن

ييم كما هو ، وتتمثل معايير التقunderfittingأو القصور في التعديل  overfittingفي التعديل 

لمختلفة، فهذا بين الطيات ا RMSE( في أنه إذا كان هناك تبايناً كبيراً في 31موضح بالشكل رقم )

ً تموذج أو حساس لتغيرات البيانات، أما إذا أظهر النيشير إلى أن النموذج غير مستقر  اً  منخفضباينا

 بين القيم عبر الطيات المختلفة، فهذا يشير إلى استقرار النموذج.
 

 
 ( يوضح قيمة متوسط خطأ الجذر التربيعي في اليدين31الشكل رقم )

 

عبر الطيات  Mean RMSEبقراءة الرسم البياني الذي يوضح قيمة متوسط خطأ الجذر التربيعي 

لليد  0,0053، وأن القيم المنخفضة لـلجذر التربيعي والتي لغت قيمتها المختلفة في التحقق المتقاطع

، لليد اليسرى تشير إلى أن النموذج قادر على التنبؤ بدقة عالية تبعاً لتلك النتائج 0,0086اليمنى، و

مدى  (اري للجذر التربيعيالانحراف المعي) Standard Deviation of RMSEتمثل قيمة و

عبر الطيات المختلفة، حيث تشير القيم المنخفضة للانحراف المعياري التي  تباين أداء النموذج

                                                           
  مصطلحRMSE  اختصار لجملةRoad Mean Square Error،  وهو مقياس يستخدم لتحديد مدى تباين القيم

نبأ بها لقيم المُتابين  المُتنبأ بها عن القيم الفعلية حيث يتم حسابه عن طريق أخذ الجذر التربيعي لمتوسط الفروق التربيعية

 كثر دقة.أغر، كانت التنبؤات أقرب إلى القيم الفعلية، مما يشير إلى نموذج أص RMSEوالقيم الفعلية، وكلما كان 
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لليد اليسرى إلى أن أداء النموذج مستقر عبر الطيات  0,0038لليد اليمنى و 0,0012بلغت 

القيم والمختلفة، وعليه فإن القيم المنخفضة للـجذر التربيعي تشير إلى دقة عالية في التنبؤ، 

تشير إلى استقرار الأداء عبر الطيات المختلفة، مما للجذر التربيعي المعياري المنخفضة للانحراف 

يعني أن النموذج لا يعاني من تباين كبير وأنه مستقر في أدائه، وبشكل عام، هذه النتائج تدل على 

 قائي للأداء على آلة البيانو.أن النموذج يعمل بشكل جيد ومناسب لمهمة التقييم التل
 

حقيق ذلك، لت Box Plotمقارنة توزيع الأخطاء وتم استخدام التمثيل البياني مسة: المرحلة الخا

غير ( في أنه إذا كان الصندوق ص32وتتمثل معايير التقييم كما هو موضح في الشكل رقم )

دوق الصن ومتناسق ومتمحور حول قيمة الصفر فهذا يعني أن النموذج مستقر ودقيق، أما إذا كان

 متمحور صندوقن تباين قيم الأخطاء كبيرة وأن النموذج غير مستقر، وإذا كان الكبير فهذا يعني أ

ط حول النقاحول قيمة بعيدة عن الصفر فهذا يدل على أن النموذج يخطئ في توقعاته بنمط ثابت، و

 الصندوق هي أخطاء أكبر.

 
 زيع الأخطاء في اليدين( يوضح مقارنة تو32الشكل رقم )

 

ة أعلى أو أقل درج 0,1تقع داخل النطاق المقبول أي ت ي نجد أن معظم البيانابقراءة الرسم البيان

 من الدرجة المتوقعة وهي غير مؤثرة، مما يشير إلى أن النموذج يعمل بشكل جيد.
 

لأخطاء في ا عشوائية الأخطاء، والهدف هنا إظهار ما إذا كان هناك نمط منهجي المرحلة السادسة:

ً حول الخط ( في أن النقاط موزعة عشوائي33تقييم كما في الشكل رقم )أم لا، وتتمثل معايير ال ا

 ج.الأحمر )الصفر(، والنمط الذي يأتي على شكل منحنى يشير إلى وجود مشكلة في النموذ

 
 ء في اليدين( يوضح توقعات الأخطا33الشكل رقم )                                   

 

ً أن تركيبالنظر للرسوم البيانية نلاحظ  ع ز توزيعدم وجود نمط ثابت للأخطاء، ونلاحظ أيضا

 خطي. الأخطاء حول الخط الأحمر مما يعني أن النموذج لا يعاني من مشكلة الانحياز الغير
 

باستخدام  Piano Feedback system-AIبرنامج  طبيقبعد استعراض خطوات ت

التعرف على نتائج ، و Unstructured Dataالبيانات غير المنظمة )المنتظمة( 

أثبت تفوقه وبجدارة من حيث الدقة و يمكن قد أن البرنامج ب نستطيع التأكيدالتقييم 
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الاعتماد على تلك النتائج في تقييم أداء دارسي آلة البيانو تلقائياً، وبالتالي نستطيع 

كذلك تقويم المقررات )المناهج( الدراسية تقويم الأداء بشكل علمي ممنهج ومدروس 

ظل معايير الجودة الأكاديمية، بالشكل الذي يحقق دمج تكنولوجيا التعليم في في 

لجامعات ل المجلس الأعلى تبناهايالعملية التعليمية تبعاً لسياسة التحول الرقمي التي 

 المصرية، لتحقيق التنافس الإقليمي والدولي.
 

 نتـــــــــــــائج الدراسة وتفسيرها
 

مؤكدة  جابيةصول عليها بعد تطبيق البرنامج لمدة ثلاثة أشهر إيجاءت النتائج التي تم الح

ً في تقييم  أداء لأهداف وفروض الدراسة من حيث نجاح استخدام الوسائل المعززة تكنولوجيا

والصدق  لشفافيةابدأ زز مالدارسين على آلة البيانو تلقائياً، وإعطاء نتائج دقيقة لا يشوبها شك مما يع

، ن ناحيةمديمية للمواد العملية في ظل متطلبات معايير الجودة الموسيقية الأكافي نتائج الدارسين 

 .وتحقيق مبادئ سياسة التحول الرقمي التي تنتهجها الجامعات المصرية من ناحية أخرى
 

 نتيجة استطلاع آراء السادة الخبراء في البرنامج التجريبي أولا: 
 

تربية لى أن دارسي آلة البيانو بقسم ال( ع%100اتفقت آراء السادة الخبراء بنسبة ) .1

جامعة دمياط ملائمين لتطبيق البرنامج التجريبي  –ة النوعية كلية التربي -الموسيقية 

 المقترح من قبل الباحثة من خلال تسجيل عينة الدراسة.
قبِل  أدوات الدراسة المختارة من( على أن %100اتفقت آراء السادة الخبراء بنسبة ) .2

بة لأن مناس متمثلة في المقطوعات الموسيقية والدراسات المقررة على الدارسينالباحثة وال

 تكون عينة التدريب وعينة الصدق والثبات للدراسة الحالية.
ية ( على أن معايير الصدق والثبات الفن%100اتفقت آراء السادة الخبراء بنسبة ) .3

 دراسة الحالية.والإحصائية، والنتائج جاءتا صحيحتين لتحققان جميع فروض ال
الموسيقية  ( على أن العناصر الأساسية للمدوّنة%100اتفقت آراء السادة الخبراء بنسبة ) .4

ع توافق متنها التي تم تقييمها من قبل الباحثة تتناسب مع أهداف وأهمية الدراسة الحالية لأ

 متطلبات الأداء على البيانو.
بحيث  النتائج جاءت محققة للفروض ( على أن%100قت آراء السادة الخبراء بنسبة )اتف .5

 .UDباستخدام البيانات غير المنظمة  PFS-AIيمكن تطبيق برنامج 
 

 ً  : عرض نتائج الدراسة الحالية وتفسيرها  ثانيا
 

ارسي آلة البيانو، في تقييم أداء د UDباستخدام  PFS-AIالفرض الأول: حال تطبيق برنامج 

 % لليد اليمنى واليد اليسرى. 80ثر منفإن الدقة التصنيفية للنتائج ستكون أك
 

لتحديد امل اأظهرت النماذج المستخدمة دقة عالية في التنبؤ بالبيانات، حيث بلغت قيمة مربع مع

(R² للنموذجين )ير على التوالي، والتي تعكس قدرة النماذج على تفس 0,99988و 0,99974

نخفضة اذج مالأخطاء الناتجة عن النم ين في البيانات بشكل موثوق، بالإضافة إلى أنمعظم التبا

 ، مما0,0032و 0,0021( بين RMSEللغاية، حيث تراوح الجذر التربيعي لمتوسط الخطأ )

مية ة خوارزعاليف جالنتائ ، كما تعززيشير إلى كفاءة النماذج في تقليل الأخطاء الناتجة عن التنبؤ

لتالي وباتنبؤات دقيقة وموثوقة، ( المستخدمة في تقديم Random Forestالغابة العشوائية )

 (.34كما هو موضح بالشكل رقم )تحققت صحة الفرض الأول 
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 ( يوضح الدقة التصنيفية للنتائج في اليدين34الشكل رقم )

ء يم أداتوجد فروق بين متوسطيّ درجات لجنة المحكمين الأولي والثانية لتقي الفرض الثاني:

 .محددةلتدريب تبعاً للعناصر الموسيقية الأساسية الالدارسين للمقطوعة الموسيقية عينة ا

وسيقية ة الملتحقيق هذا الفرض تم عمل مقارنة عينية بين متوسطيّ درجات أداء الدارسين للمقطوع

ً تعينة التدريب التي تم وضعها من قِبل لجنة المحكمين الأولى والثانية، وكان هناك  ً باينا  بين  واضحا

 (،5) ي تم وضعها من قِبل لجنة التحكيم الأولى في الجدول رقممتوسط درجات الدارسين الت

(، 6ل رقم )الجدوبالمقارنة بمتوسط درجات الدارسين التي تم وضعها من قِبل لجنة التحكيم الثانية ب

 وبالتالي تحققت صحة الفرض الثاني.
 

ات التي لبيان( المجرّب على اModuleالفرض الثالث: يوجد أثر واضح على دقة نتائج النموذج )

ي فاردة ، من خلال خطوات تنفيذ البرنامج الوتمت معالجتها، وقد تحقق الفرض الثالث بالفعل

لنتائج لالية المبحث الثالث من الفصل الثالث للدراسة الحالية فقد أعطى النموذج دقة تصنيفية ع

 .%98تخطت نسبة 
 

داء قييم أالموسيقية المستخدمة لتالفرض الرابع: توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين العناصر 

يقية المستخدمة ، والعناصر الموسUDباستخدام  PFS-AIالدارسين من خلال تطبيق برنامج 

ية موسيقلتقييم أداء الدارسين من قِبل لجنتيّ التحكيم الأولى والثانية لصالح العناصر ال

لعنصر ابين  ارنة في البدايةلتحقيق هذا الفرض تم عمل مق، والمستخدمة من خلال تطبيق البرنامج

 -الي: مج كالتلبرنااالذي تم تقييمه من قِبل لجنة المحكمين وما يقابله من عناصر تم تقييمها من قِبل 

: لكي يتم تقييم ثبات النغمة عن طريق البرنامج يجب أن نقيم Pitchأولاً: عنصر ثبات النغمة  

تناول العنصر الواحد بشكل أكثر دقة وتفصيلاً ، وذلك لأن البرنامج يئهاتسعة عناصر مرتبطة بأدا

 -في عملية التقييم، لتكون العناصر التي يقوم البرنامج بتقييمها للتحقق من عنصر ثبات النغمة هي: 
 

 wrong Pitchالنغمات الخاطئة  

  Correct Pitchالنغمات الصحيحة  

 Wrong On Beatالمكان الخاطئ للنغمة  

 correct On Beatالمكان الصحيح للنغمة  

 Legatoالنغمات المتصلة  

 Staccatoالنغمات المتقطعة  

 Bar forward shiftingالموازير المرحلة للأمام  

 Bar backward shiftingالموازير المرحلة للخلف  

 correct shifted barsالموازير المرحلة المؤداه بشكل صحيح  

 

ريق البرنامج يجب أن نقيم سبعة عناصر : لكي يتم تقييمه عن طRhythmثانياً: عنصر الإيقاع 

 -، لتكون العناصر التي يقوم البرنامج بتقييمها للتحقق من عنصر صحة الإيقاع هي: ئهمرتبطة بأدا
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 wrong Rhythmsالإيقاع الخاطئ  

 Correct Rhythmsالإيقاع الصحيح  

 wrong Barsالمازوره الخاطئة  

 correct Barsالمازوره الصحيحة  

 time stretchingتمديد الوقت  

 corrected stretch barsالموازير الممتدة الصحيحة  

 stretch ratioنسبة تمديد الموازير  
 

لمقطوعة نهاية اداية ولكي يتم تقييم عنصر التزام الدارس ببثالثاً: عنصر الالتزام بالبداية والنهاية: 

رس الدا ر مرتبطة بالتزامبشكل صحيح أثناء الأداء عن طريق البرنامج يجب أن نقيم ستة عناص

 -ييمها هي: لتكون العناصر التي يقوم البرنامج بتق بالبداية والنهاية الصحيحة أثناء الأداء،

 wrong Barsالمازوره الخاطئة  

 correct Barsالمازوره الصحيحة  

 time stretchingتمديد الوقت  

 Bar forward shiftingالموازير المرحلة للأمام  

 Bar backward shiftingحلة للخلف الموازير المر 

 stretch ratioنسبة تمديد الموازير  
 

الفروق بين متوسطات درجات أداء  ة)ت( أولاً للوقوف على دلال Tإحصائيا تم ايجاد قيمة ولتحقيق 

والعناصر الموسيقية المستخدمة لتقييم  UDباستخدام ، PFS-AIالدارسين من خلال تطبيق برنامج 

 (7من قِبل لجنتيّ التحكيم الأولى والثانية، كما هو موضح بالجدول رقم )أداء الدارسين 
 

( يوضح دلالة الفروق بين العناصر الموسيقية المستخدمة لتقييم أداء الدارسين من خلال تطبيق 7الجدول رقم )

 الأولى والثانية ، والعناصر الموسيقية المستخدمة لتقييم أداء الدارسين من قبِل لجنتيّ التحكيمPFS-AIبرنامج 
 

 

العناصر الموسيقية 

 المستخدمة

تطبيق برنامج 

PFS-AI  

 23ن = 

لجنتيّ التحكيم 

 الأولى والثانية

 23ن = 
الفروق 

بين 

 المتوسطات

 قيمة ت
مستوى 

 الدلالة
المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

 Pitch 7.01 0.98 1.96 0.98 5.05 17.373ثبات النغمة 

0.000 

دالة عند 

0.001 

صحة الإيقاع 

Rhythm 
6.4 0.72 1.39 0.72 5.01 23.474 

0.000 

دالة عند 

0.001 

أداء النغمة المتصلة 

Legato 
6.29 1.18 1.30 1.18 4.99 14.314 

0.000 

دالة عند 

0.001 

أداء النغمة المتقطعة 

Staccato 
6.09 0.51 0.52 0.51 5.57 33.198 

0.000 

دالة عند 

0.001 

الالتزام بالسرعة 

Tempo 
7.05 0.57 1.65 0.57 5.40 29.603 

0.000 

دالة عند 

0.001 

 18.436 5.19 0.92 1.87 0.92 7.06 الالتزام بالبداية والنهاية

0.000 

دالة عند 

0.001 
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العناصر الموسيقية 

 المستخدمة

تطبيق برنامج 

PFS-AI  

 23ن = 

لجنتيّ التحكيم 

 الأولى والثانية

 23ن = 
الفروق 

بين 

 المتوسطات

 قيمة ت
مستوى 

 الدلالة
المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

المساحة الصوتية 

Octave 
7.01 0.84 1.61 0.84 5.40 20.215 

0.000 

دالة عند 

0.001 

 

يتضح من الجدول السابق وجود فروق دالة إحصائياً بين العناصر الموسيقية المستخدمة لتقييم أداء 

الدارسين من خلال تطبيق البرنامج، والعناصر الموسيقية المستخدمة لتقييم أداء الدارسين من قِبل 

أداء  - Rhythmاع صحة الإيق - Pitchلجنتيّ التحكيم الأولى والثانية في كل من ثبات النغمة 

الالتزام  -Tempo الالتزام بالسرعة  -Staccato أداء النغمة المتقطعة  - Legatoالنغمة المتصلة 

، 17,373على التوالي  T، حيث بلغت قيم )ت( Octaveالمساحة الصوتية  -بالبداية والنهاية 

ً عوهى قيم دالة إحصائي 20,215، 18,436، 29,603، 33,198، 14,314، 23,474 ند ا

ويرجع ذلك كما أشرنا لصالح العناصر الموسيقية المستخدمة من خلال تطبيق البرنامج  0.001

من قبل إلى أن هذا البرنامج يتناول العنصر الواحد بشكل أكثر دقة وتفصيلاً في عملية التقييم، 

 وفيما يلى توضيح لمدى دقة البرنامج في تقييم العناصر الموسيقية بشكل مفصّل.
 

قييم ثبات النغمة ( دلالة الفروق بين العناصر الخاصة بت8يوضح الجدول رقم ) يم النغمة الثابتة:تقي

انية، حيث نلاحظ وجود ، ومن خلال لجنتيّ التحكيم الأولى والثPFS-AIمن خلال تطبيق برنامج 

ً بين العناصر الخاصة بتقييم ثبات النغمة من خلال تطبيق البرن ر عنصوامج، فروق دالة إحصائيا

على التوالي T تقييم ثبات النغمة من خلال لجنتيّ التحكيم الأولى والثانية، حيث بلغت قيم )ت( 

48,250 ،89,826 ،38,574 ،121,870 ،125,811 ،46,686 ،54,862 ،17,430 ،

ً عند  15.166 مة الثابتة لصالح العناصر المستخدمة في تقييم النغ 0.001وهي قيم دالة إحصائيا

 تطبيق البرنامج.من خلال 
 

، PFS-AI( يوضح دلالة الفروق بين العناصر الخاصة بتقييم النغمات من خلال تطبيق برنامج 8الجدول رقم )

 ومن خلال لجنتيّ التحكيم الأولى والثانية

 

العناصر الخاصة بتقييم 

 النغمات

-PFSتطبيق برنامج 

AI  

 23ن = 

لجنتيّ التحكيم الأولى 

 والثانية

 23ن = 
 الفروق

بين 

 المتوسطات

 مستوى الدلالة قيمة ت

المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

 wrongالنغمات الخاطئة 

Pitch 
43.91 1.95 21.96 0.98 21.95 48.250 

0.000 

دالة عند 

0.001 

 النغمات الصحيحة

 Correct Pitch 
64.17 2.17 21.39 0.72 42.78 89.826 

0.000 

دالة عند 

0.001 

 المكان الخاطئ للنغمة

 Wrong On Beat 
42.61 2.37 21.30 1.18 21.31 38.574 

0.000 

دالة عند 

0.001 

 المكان الصحيح للنغمة

 correct On Beat 
61.57 1.53 20.52 0.51 41.05 121.870 

0.000 

دالة عند 

0.001 

 Legato 64.57 1.53 21.65 0.57 42.92 125.811النغمات المتصلة 
0.000 

دالة عند 
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العناصر الخاصة بتقييم 

 النغمات

-PFSتطبيق برنامج 

AI  

 23ن = 

لجنتيّ التحكيم الأولى 

 والثانية

 23ن = 
 الفروق

بين 

 المتوسطات

 مستوى الدلالة قيمة ت

المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

0.001 

 Staccato 46.61 2.37 21.87 0.92 24.74 46.686النغمات المتقطعة 

0.000 

دالة عند 

0.001 

 الموازير المرحلة للأمام

 Bar forward shifting 
45.91 1.95 21.61 0.84 24.30 54.862 

0.000 

دالة عند 

0.001 

 الموازير المرحلة للخلف

 Bar backward 

shifting 

53.48 8.74 21.65 0.57 31.83 17.430 

0.000 

دالة عند 

0.001 

الموازير المرحلة الصحيحة 

correct shifted bars 
54.61 10.31 21.87 0.92 32.74 15.166 

0.000 

دالة عند 

0.001 

 

م الايقاع من ي( دلالة الفروق بين العناصر الخاصة بتقي9يوضح الجدول رقم ) تقييم عنصر الإيقاع:

لة وق داخلال تطبيق البرنامج، ومن خلال لجنتيّ التحكيم الأولى والثانية، ونلاحظ وجود فر

ن يقاع ميم الإإحصائياً بين العناصر الخاصة بتقييم الإيقاع من خلال تطبيق البرنامج، وعنصر تقي

، 117,371، 86,864على التوالي  Tخلال لجنتيّ التحكيم الأولى والثانية، حيث بلغت قيم )ت( 

 0.001وهي قيم دالة إحصائياً عند  101,074، 92,181، 148,017، 165,988، 165,988

 لصالح العناصر الخاصة بتقييم الإيقاع المستخدم من خلال تطبيق البرنامج.
 

 ،PFS-AIوضح دلالة الفروق بين العناصر الخاصة بتقييم الايقاع من خلال تطبيق برنامج ( ي9الجدول رقم )

 ومن خلال لجنتيّ التحكيم الأولى والثانية
 

 

العناصر الخاصة بتقييم 

 الإيقاع

تطبيق برنامج 

PFS-AI 

 23ن = 

لجنتيّ التحكيم 

 الأولى والثانية

 23ن = 
الفروق 

بين 

 المتوسطات

 قيمة ت
مستوى 

 الدلالة
المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

 يقاع الخاطئالإ

 wrong Rhythms 52.06 0.98 26.96 0.98 25.10 86.864 

0.000 

دالة عند 

0.001 

الإيقاع الصحيح 

Correct Rhythms 51.39 0.72 26.39 0.72 25.00 117.371 

0.000 

دالة عند 

0.001 

المازور  الخاطئة 

wrong Bars 52.02 0.51 26.52 0.51 25.50 165.988 

0.000 

دالة عند 

0.001 

 المازور  الصحيحة

 correct Bars 53.01 0.51 27.52 0.51 25.49 165.988 

0.000 

دالة عند 

0.001 

 timeتمديد الوقت 

stretching 51.02 0.57 27.65 0.57 23.37 148.017 

0.000 

دالة عند 

0.001 

الموازير الممتدة 

 correctedالصحيحة 

stretch bars 

54.00 0.92 28.87 0.92 25.13 92.181 

0.000 

دالة عند 

0.001 
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العناصر الخاصة بتقييم 

 الإيقاع

تطبيق برنامج 

PFS-AI 

 23ن = 

لجنتيّ التحكيم 

 الأولى والثانية

 23ن = 
الفروق 

بين 

 المتوسطات

 قيمة ت
مستوى 

 الدلالة
المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

 نسبة تمديد الموازير

 stretch ratio 52.61 0.84 27.61 0.84 25.00 101.074 

0.000 

دالة عند 

0.001 

 

خاصة بتقييم ( دلالة الفروق بين العناصر ال10يوضح الجدول رقم ) الالتزام بالبداية والنهاية:

ية، والثان لأولىامج، ومن خلال لجنتيّ التحكيم االالتزام بالبداية والنهاية من خلال تطبيق البرن

ً بين العناصر الخاصة بتقييم الالتزام بالبداية وا ل ة من خلالنهاينلاحظ وجود فروق دالة إحصائيا

ية، والثان لأولىاتطبيق البرنامج، وعنصر تقييم الالتزام بالبداية والنهاية من خلال لجنة التحكيم 

، 92,181، 148,017، 165,988، 71,571، 75,907والي على الت Tحيث بلغت قيم )ت( 

ً عند  101,074 البداية بزام لصالح العناصر الخاصة بتقييم الالت 0.001وهي قيم دالة إحصائيا

 وبالتالي تحققت صحة الفرض الرابعوالنهاية المستخدم من خلال تطبيق البرنامج، 
 

خاصة بتقييم الالتزام بالبداية والنهاية من خلال تطبيق ( يوضح دلالة الفروق بين العناصر ال10الجدول رقم )

 ، ومن خلال لجنتيّ التحكيم الأولى والثانيةPFS-AIبرنامج 
 

 

العناصر الخاصة 

بتقييم الالتزام بالبداية 

 والنهاية

تطبيق برنامج 

PFS-AI 

 23ن = 

لجنتيّ التحكيم 

 الأولى والثانية

 23ن = 
الفروق 

بين 

 المتوسطات

 قيمة ت
ى مستو

 الدلالة
المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

المازور  الخاطئة 

wrong Bars 
57.35 1.40 31.39 0.72 26.0 75.907 

0.000 

دالة 

عند 

0.001 

 المازور  الصحيحة

 correct Bars 
56.30 1.18 31.30 1.18 25.0 71.571 

0.000 

دالة 

عند 

0.001 

 timeمديد الوقت ت

stretching 
58.52 0.51 30.52 0.51 28.0 165.988 

0.000 

دالة 

عند 

0.001 

الموازير المرحلة 

 للأمام

 Bar forward 

shifting 

59.65 0.57 31.65 0.57 28.0 148.017 

0.000 

دالة 

عند 

0.001 

الموازير المرحلة 

 للخلف

 Bar backward 

shifting 

60.87 0.92 31.87 0.92 29.0 92.181 

0.000 

دالة 

عند 

0.001 

 نسبة تمديد الموازير

 stretch ratio 
66.61 0.84 31.61 0.84 35.0 101.074 

0.000 

دالة 

عند 

0.001 
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الفرض الخامس: لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين أداء اليد اليمنى وأداء اليد اليسرى 

 .PFS-AIق برنامج للعناصر الموسيقية التي تم تقييمها من خلال تطبي
 

الفروق بين متوسطات  ةللتحقق من صحة الفرض احصائيا تم ايجاد قيمة )ت( للوقوف على دلال

 (11بالجدول رقم ) التقييم كمادرجات أداء اليدين للعناصر الموسيقية المستخدمة في 
 

اصر الموسيقية المستخدمة ( يوضح دلالة الفروق بين أداء اليد اليمنى وأداء اليد اليسرى للعن11الجدول رقم )

 PFS-AIلتقييم أداء الدارسين من خلال تطبيق برنامج 
 

 

 العناصر الموسيقية

 اليد اليمنى 

 23ن = 

 اليد اليسرى

 23ن = 
الفروق 

بين 

 المتوسطات

 قيمة ت
مستوى 

المتوسط  الدلالة

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

الصوتية المساحة 

Octave 
41.17 0.65 41.39 0.72 -0.22 

-

1.073 

0.289 

 غير دالة

النغمات الخاطئة 

wrong Pitch 
40.65 1.15 41.30 1.18 -0.65 

-

1.893 

0.065 

 غير دالة

النغمات الصحيحة 

Correct Pitch 
40.48 0.51 40.48 0.51 0.00 0.001 

1.000 

 غير دالة

 الإيقاع الخاطئ

 wrong Rhythms 
41.57 0.79 41.65 0.57 -0.08 

-

0.428 

0.671 

 غير دالة

 الإيقاع الصحيح

 Correct Rhythms 
41.65 0.78 41.87 0.92 -0.22 

-

0.867 

0.391 

 غير دالة

المازور  الخاطئة 

wrong Bars 
41.35 1.15 41.61 0.84 -0.26 

-

0.878 

0.385 

 غير دالة

المازور  الصحيحة 

correct Bars 
46.26 1.32 46.35 1.40 -0.09 

-

0.216 

0.830 

 غير دالة

 المكان الخاطئ للنغمة

 Wrong On Beat 
45.65 1.15 46.30 1.18 -0.65 

-

1.893 

0.065 

 غير دالة

 المكان الصحيح للنغمة

 correct On Beat 
45.48 0.51 45.52 0.51 -0.04 

-

0.289 

0.774 

 غير دالة

النغمات المتصلة 

Legato 
46.57 0.79 46.65 0.57 -0.08 

-

0.428 

0.671 

 غير دالة

النغمات المتقطعة 

Staccato 
46.61 0.78 46.87 0.92 -0.26 

-

1.036 

0.306 

 غير دالة

 timeتمديد الوقت 

stretching 
46.35 1.15 46.61 0.84 -0.26 

-

0.878 

0.385 

 غير دالة

 الموازير المرحلة للأمام

 Bar forward 

shifting 

46.57 0.79 46.65 0.57 -0.08 
-

0.428 

0.671  

 غير دالة

 الموازير المرحلة للخلف

 Bar backward 

shifting 

46.48 0.67 46.87 0.92 -0.39 
-

1.653 

0.105 

 غير دالة

الموازير المرحلة 

 الصحيحة 

correct shifted 

bars 

46.35 1.15 46.61 0.84 -0.26 
-

0.878 

0.385 

 غير دالة

الموازير الممتدة 

 correctedالصحيحة 

stretch bars 

45.61 2.37 46.61 2.37 -1.00 
-

1.431 

0.159 

 غير دالة

 نسبة تمديد الموازير

 stretch ratio 
44.91 1.95 45.91 1.95 -1.00 

-

1.737 

0.089 

 غير دالة
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ً بين أداء اليد اليمنى وأداء اليد اليسرى  يتضح من الجدول السابق عدم وجود فروق دالة إحصائيا

ويرجع ذلك  PFS-AIية المستخدمة لتقييم أداء الدارسين من خلال تطبيق برنامج للعناصر الموسيق

للنتيجة التي أظهرها البرنامج في تقييم أداء اليدين للعناصر الموسيقية، وبالتالي تحققت صحة 

 لخامس.ا الفرض

 التوصيــــــــــات

 Piano Feedback system-AIأولاً: توصيات تتعلق بتطبيق برنامج 

كل ثة بشسعى الجامعات المصرية إلى الاهتمام بتوظيف التقنيات التكنولوجية الحديأن ت .1

 .PFS-AIواسع لتحقيق التحسين المستمر الذي يضمن استخدام برنامج 

دام استخ اع كليات التربية النوعية بالمجلس الأعلى للجامعات المصريةأن تدعم لجنة قط .2

تعلق صات تييم الدارسين من خلال اعتماد مخصالبرامج التكنولوجية المتطورة في عملية تق

ات يات ذبذلك ضمن الموازنة السنوية الخاصة بالجامعات، وتوفير كافة العناصر والمنهج

 الصلة باستخدام تلك البرامج.

قييم أن يكون ضمن الإدارات الموجودة بالجامعات المصرية إدارة متخصصة لمتابعة وت .3

 ولوجيا الحديثة بالعملية التعليمية بها.كل ما يتعلق باستخدام، ودمج التكن
 

 ثانياً: توصيات تتعلق بتحسين جودة التعليم

رات ختباالاأن تهتم الجامعات المصرية بتوفير التقنيات اللازمة لتحقيق إمكانية اجراء  .1

فير ، وتوالعملية عبر استخدام وسائل تكنولوجية تحقق معايير الجودة في عملية التقييم

 ة لتحقيق ذلك.المعامل المجهز

 لوجياأن تقيم الجامعات المصرية المؤتمرات والندوات التي تناقش أهمية دمج التكنو .2

ت جامعاالحديثة في العملية التعليمية، وتستضيف بها المتخصصين في هذا المجال من ال

 الأمريكية والأوروبية لتبـادل الخبـرات ونقلهـا وتجديـد المعلومـات.

-PFSصرية التصور المقترح الذي قدمه الباحثان لتطبيق برنامج أن تتبنى الجامعات الم .3

AI  باستخدام البيانات غير المنظمةUD  في تحسين جودة التقييم التلقائي لأداء دارسي آلة

كليات النوعية، والذي يعد بمثابة خطوات إجرائية يمكــن إتباعهــا عنــد الشــروع البيانو بال

جية في عملية التقييم في ضوء الالتزام بمعايير الجودة في استخدام البرامج التكنولو

 الأكاديمية.
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 ــــدراسةملاحــــــق الـــــ
 

 (1ملحق رقم )
 

 عينة التدريب –المؤلفة الموسيقية عينة الدراسة التجريبية   

 
 المؤلفات الموسيقية عينة الاختبار لتحقيق الصدق والثبات
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 من كتاب بيشنا الصغير (3دراسة رقم )

 
جامعة  –نوعية كلية التربية ال –قام دارسي آلة البيانو بمرحلة البكالوريوس بقسم التربية الموسيقية 

يل لكل ( تسج207عينة الاختبار( بواقع ) –دمياط بتسجيل عينات الدراسة بنوعيها )عينة التدريب 

 -التالي:  مؤلفة موسيقية، ويمكن الاطلاع عليهم من خلال الرابط

 

-https://drive.google.com/drive/folders/171IFMr5nak0Tw

b7lthCz5TR3IHZHv9P?usp=sharing 
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 (2ملحق رقم )
 

 ة الخبراءأسماء السادة المحكمين، وأسماء الساد
 

 أولا: أسماء لجنة المحكمين

لفة ية للمؤتطبيقتم تشكيل لجنتين من المحكمين لتقييم أداء دارسي البيانو أثناء اجراء الدراسة ال

 –ية الموسيق قسم التربية –الموسيقية التي تم اختيارها وقام بتسجيلها دارسي بيانو المستوى الثاني 

للجنة ا( أسماء 13(، والجدول رقم )12ط، ويوضح الجدول رقم )جامعة دميا –كلية التربية النوعية 

 الأولى والثانية لتقييم أداء دارسي البيانو.
 

 ( يوضح أسماء لجنة المحكمين الأولى لتقييم أداء دارسي البيانو12الجدول رقم )
 

 الوظيفة اسم المحكم

قسم التربية  –نو أستاذ الأداء المساعد بشعبة البيا أ. م. د. رحاب الدسوقي الغماز

 امعة دمياط.ج –كلية التربية النوعية  –الموسيقية 

قسم التربية  –مدرس دكتور بشعبة البيانو  د. أحمد محمد عبد الله

 امعة دمياط.ج –كلية التربية النوعية  –الموسيقية 

قسم التربية  –مدرس دكتور بشعبة البيانو  د. هند السيد البدوي

 امعة دمياط.ج –بية النوعية التر كلية –الموسيقية 
 

 ( يوضح أسماء لجنة المحكمين الثانية لتقييم أداء دارسي البيانو13الجدول رقم )
 

 الوظيفة اسم المحكم

قسم التربية  –أستاذ الأداء المساعد بشعبة البيانو  أ. م. د. رحاب الدسوقي الغماز

 امعة دمياط.ج –كلية التربية النوعية  –الموسيقية 

قسم التربية  –مدرس دكتور بشعبة البيانو  يمان محرم فتحيد. إ

 امعة دمياط.ج –كلية التربية النوعية  –الموسيقية 

قسم التربية  –مدرس دكتور بشعبة البيانو  د. وسيم يوسف محمد

جامعة  –كلية التربية النوعية  –الموسيقية 

 بورسعيد.
 

ارة استم ريس الذين قاموا بإبداء آرائهم فيثانيا: أسماء السادة الخبراء وأعضاء هيئة التد

 (14استطلاع الرأي كما هو موضح بالجدول التالي رقم )
 

 ( يوضح أسماء السادة الخبراء14الجدول رقم )

 الوظيفة الاسم

جامعة دمياط ورئيس قسم إعداد معلم  –عميد كلية التربية النوعية  أ.د. محمد عبد  عماشة

 الحاسب الآلي بالكلية.

ية كلية التربية الموسيق –شعبة بيانو  -أستاذ بقسم الأداء والمصاحبة  د. يونس محمود بدرأ.

 جامعة حلوان. –

ية كلية التربية الموسيق –شعبة بيانو  -أستاذ بقسم الأداء والمصاحبة  أ.د. ريهام توفيق نسيم صالح

 لوان ورئيس وحدة ضمان الجودة بالكلية سابقاً.حجامعة  –

 

 


